Ochrona zboz
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Ochrona zbéz

Ochrona zb6z obejmuje kompleksowe dziatania herbicydowe,
fungicydowe i insektycydowe, kluczowe dla uzyskania wysokich
plonéw. Jesienia priorytetem jest zwalczanie chwastow

(miotta zbozowa) i choréb (zaprawianie ziarna), a wiosna

(T1-T3) ochrona liscia flagowego i ktosa. Skutecznosé¢

zwiekszajg regulatory wzrostu i terminowa aplikacja.

Zintegrowana produkcja i ochrona roslin -
zasady i praktyka

Zintegrowana produkcja roslin opiera sie na wykorzystaniu wszystkich dostepnych

sposobdéw ograniczania rozwoju szkodnikéw i choréb, zanim siegniemy po $rodki

chemiczne. Kazde dziatanie ochronne powinno by¢ poprzedzone:

e regularnym monitorowaniem wystepowania szkodnikéw i choréb,

e analiza zalecen i prognoz, opartych na wynikach badan oraz danych pogo-
dowych, ktére pomagajag okresli¢ najlepszy moment na wykonanie zabiegéw
ochronnych.

Narzedzia wspomagajace obserwacje i decyzje

W codziennej pracy doradcy lub producenta przydatne sg zaréwno proste, jak i bar-

dziej zaawansowane narzedzia:

* Lupa lub mikroskop - podstawowe przyrzady do rozpoznawania drobnych
szkodliwych organizméw,

* (Czerpak entomologiczny - prosta siatka do odtawiania owadéw w uprawach,
pomocna np. przy kontroli skrzypionek, ploniarki zbozéwki czy skoczkow,

 Zotte naczynia - pojemniki wypetnione woda z dodatkiem kilku kropel ptynu
obnizajacego napiecie powierzchniowe. Przyciggajg owady kolorem i pozwalaja
ocenic ich liczebnos¢, szczegdlnie mszyc. Kontroluje sie je co najmniej dwa razy
w tygodniu,

* Tablice lepowe - kolorowe (najczesciej zétte lub niebieskie) tablice pokryte
klejem, ktdre przyciggaja owady i zatrzymuja je na powierzchni. Stosowane sg
do obserwacji miniarek, pryszczarkéw i innych drobnych szkodnikéw,

* Putapki feromonowe — wabig samce owaddw zapachem syntetycznym, przypo-
minajagcym feromony samic. Umozliwiajg obserwacje aktywnosci takich gatun-
kow jak rolnice czy sprezykowate,

e Putapki swietlne — przyciagaja owady nocne $wiattem lampy. Zawiesza sie je
okoto 1,5 m nad ziemig i uzywa od wiosny do jesieni, gtdwnie noca. Pozwalaja
$ledzi¢ pojawianie sie omacnicy prosowianki i innych motyli,



e Aspirator Johnsona - urzadzenie do odtawiania mszyc, ktére zasysa powietrze
z owadami. Pozwala doktadnie okresli¢ kierunki ich przelotéw w promieniu kil-
kudziesieciu kilometréw, co jest szczegdlnie wazne przy chorobach wirusowych,

e Stacje meteorologiczne - gromadza dane pogodowe i wspotpracujg z progra-
mami komputerowymi, ktére pomagaja okresli¢ optymalny termin zabiegdw,

e tapacze zarodnikow grzybdéw - pobieraja probki powietrza, by wykrywac obec-
nos¢ zarodnikéw chordéb, np. maczniaka prawdziwego.

Lustracja plantacji

Zadne urzadzenie nie zastapi bezposredniej obserwacji roélin w terenie. Lustracja
pozwala stwierdzi¢ obecno$¢ szkodnikéw lub objawdéw chordéb oraz okresli¢ ich
nasilenie. Wyniki porownuje sie z tzw. progiem ekonomicznej szkodliwosci - czyli
momentem, w ktorym straty w plonie bytyby wieksze, niz koszt wykonania zabiegu
ochronnego. Inaczej méwiac, zabieg ma sens wtedy, gdy jego wykonanie przynie-
sie rolnikowi zysk, a nie tylko koszt.

Ocena szkodliwosci

To jednorazowa ocena, wykonywana w sezonie, w terminie dopasowanym do da-
nego szkodnika lub choroby. Ocenia sie wtedy procent porazonych lub uszkodzo-
nych roslin (np. lisci, Zdzbet czy tuszczyn).

Na mniejszych polach badamy zwykle 100-150 zdZbet w kilku punktach. Na wiek-
szych plantacjach — zwiekszamy liczbe punktéw proporcjonalnie do powierzchni.
Punkty obserwacyjne powinny znajdowac sie przynajmniej 2 metry od brzegu pola.

Sygnalizacja zagrozen

Sygnalizacja to system ostrzegania producentéw o pojawieniu sie choréb lub
szkodnikéw. Oparta jest na krétkoterminowych prognozach, ktére uwzgledniaja
tempo rozwoju organizmdw oraz warunki pogodowe. Dzieki temu mozna z wy-
przedzeniem zaplanowac zabiegi ochronne.

Prognozy krétkoterminowe

Dotycza biezacego sezonu i pozwalaja przewidzie¢ doktadny moment, kiedy
szkodnik lub choroba osiagnie poziom wymagajacy interwencji. Uwzgledniaja
lokalne warunki pogodowe i terenowe - temperatura, wilgotnos¢ czy opady
wptywaja na rozwoj agrofagow.

Prognozy dtugoterminowe

Powstajg na podstawie wieloletnich obserwacji i pozwalaja przewidywa¢, gdzie
i w jakim nasileniu moga pojawic sie konkretne zagrozenia.



Przyktadowo, w Wielkopolsce najwiekszym problemem sg zwykle mszyce i skrzy-
pionki, natomiast w rejonie Zutaw czy na potudniu Polski czesto wystepuje prysz-
czarek zbozowiec, ktéremu sprzyjaja lokalne warunki klimatyczne.

Celem takich analiz jest rozpoznanie cykli i tzw. szczytéw populacji szkodnikéw,
co pomaga w planowaniu ochrony na kolejne lata.

Systemy wspomagajace decyzje

Nowoczesna ochrona roslin coraz czesciej korzysta z systeméw komputerowych,
ktére analizujg dane z réznych zrédet:

* informacje o szkodnikach i chorobach,

e dane o stosowanych srodkach ochrony,

e warunki pogodowe,

* historie polai upraw,

e wyniki obserwacji terenowych.

Systemy te wspierajg doradcéw i producentéw w podejmowaniu decyzji, kiedy
i czy w ogdle warto przeprowadzi¢ zabieg ochronny. Dzieki temu mozna skutecznie
chroni¢ rosliny, minimalizujac zuzycie chemikalidw i koszty.
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[ | MACZNIAK PRAWDZIWY ZBOZ | TRAW
(BLUMERIA GRAMINIS)

Maczniak prawdziwy to choroba grzybowa, ktéra atakuje wszystkie gatunki zb6z
oraz wiele traw. Jej sprawca jest grzyb Blumeria graminis, rozwijajacy sie wytacznie
na zywych roslinach.

Grzyb tworzy na powierzchni lisci i zdZbet delikatng grzybnie, z ktérej wyrasta-
ja drobne zarodniki. To witasnie one rozprzestrzeniaja chorobe w czasie wege-
tacji. W pdzniejszym okresie pojawiajg sie czarne punkty — to dojrzate owocniki,
w ktérych powstajg kolejne zarodniki zimujgce do nastepnego sezonu. Wiosng
uwalniajg sie one do powietrza i rozpoczynajg nowy cykl infekgji.

Objawy choroby

Maczniak prawdziwy wystepuje w catym kraju, szczegdlnie czesto w uprawach
pszenicy, jeczmienia, zyta i pszenzyta. Pierwsze objawy moga pojawic sie juz jesie-
nig, ale choroba najbardziej rozwija sie p6Zng wiosng i latem.

Na lisciach, pochwach lisciowych, ZdZbfach, a czasem nawet na ktosach pojawia sie
biaty, maczysty nalot, ktéry z czasem ciemnieje i staje sie szarobrazowy. Na jego po-
wierzchni mozna dostrzec drobne, czarne punkty — to dojrzate owocniki grzyba.
Poczatkowo choroba obejmuje dolne liscie, potem stopniowo przechodzi na wyz-
sze czesci rosliny. Silne porazenie moze powodowac przedwczesne zasychanie lisci,
a nawet catych roslin. Ziarno z takich rodlin jest gorzej wypetnione i ma nizsza jakos¢.
U niektérych odmian, zwifaszcza jeczmienia, na lisciach moga pojawiac sie brunatne
przebarwienia - to reakcja obronna rosliny.

Objawy maczniaka bywaja mylone z oznakami niedoboréw skfadnikéw pokarmo-
wych (np. siarki) lub z reakcjami nadwrazliwosci roslin.

Rozpoznawanie choroby

Rozpoznanie choroby polega na ogledzinach porazonych lisci pod lupa lub mi-
kroskopem. Widoczna jest wtedy jasna, nitkowata grzybnia i fancuszki owalnych
zarodnikoéw.

Maczniak prawdziwy rozwija sie szczegdlnie silnie w latach z:
e cieptg wiosna i wczesnym latem,

e czestymi mgtami i rosa, nawet przy braku deszczu,

e gestych zasiewach,

e zacienieniu pdél i nadmiernym nawozeniu azotem.
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Maczniak prawdziwy - liscie z grzybnia i klejstotecjami

Im wczesdniej choroba pojawi sie na plantacji, tym wieksze moze
spowodowac straty. Zakazenie po kwitnieniu zwykle ma mniejsze
znaczenie.

Ograniczanie choroby

Aby zmniejszy¢ ryzyko wystapienia maczniaka:

* wykonuj podorywke i orke, by zniszczy¢ resztki pozniwne, na ktérych zimuja
grzyby,

* unikaj zbyt gestych siewdw i nadmiaru azotu,

* nie sadZ obok siebie odmian jarych i ozimych tego samego gatunku,

* dobieraj odmiany bardziej odporne lub tolerancyjne na chorobe.

Informacje o odpornosci odmian mozna znalez¢ w publikacjach COBORU oraz
na stronie www.coboru.pl, na Listach odmian zalecanych do uprawy w wojewddz-
twach.



Sygnalizacja i terminy zabiegéw ochronnych
Regularne lustracje pola sg podstawg skutecznej ochrony. W zaleznosci od fazy

rozwoju roslin nalezy bada¢ 100-150 roslin lub zdzbet z kilku miejsc na plantacji
i okreslac procent porazenia.

Progi szkodliwosci i terminy zabiegow

PSZENICA OZIMA

e faza krzewienia (BBCH 21-29): 70% roslin z pierwszymi objawami,

* faza strzelania w zdZbto (BBCH 30-39): 10% zdZbet z objawami,

e faza ktoszenia (BBCH 51-59): objawy na 5-10% lisci flagowych, podflagowych
lub ktosow.

JECZMIEN OZIMY | JARY

* jesienig: 50-70% roslin z objawami na dolnych lisciach,

e od fazy krzewienia do ktoszenia: 10% zdzbet z objawami choroby na gérnych
lisciach.

ZYTO
e w fazie strzelania w zdzbto lub na poczatku kitoszenia: ponad 20% zdzbet
z objawami na lisciu podflagowym.

PSZENZYTO
e zwykle odporne, ale w ostatnich latach obserwuje sie porazenia niektérych
odmian - zabiegi prowadzi sie jak w zycie.

OWIES

e pod koniec krzewienia: 15-20% roslin z objawami,

e od fazy strzelania w zdzbto do ukazywania sie wiech: ponad 20% zdzbet
porazonych.

Nie nalezy opdéznia¢ zabiegéw, poniewaz wczesne zwalczanie
choroby - szczegdlnie w jeczmieniu - ma najwiekszy wptyw
na plon i jako$¢ ziarna.

Ocena szkoéd

Aby oceni¢ skutki porazenia, wykonuje sie obserwacje w drugiej potowie czerwca,
w okresie ktoszenia i kwitnienia pszenicy. Na lisciach, ZdZbtach i ktosach widocz-
ny jest wtedy gesty, biaty lub szarobiaty nalot, ktéry z czasem ciemnieje. Porazone
czesci z6tkng, zasychaja i przestajg odzywiac ktos, co obniza plon i jakos$¢ ziarna.



] RDZA BRUNATNA PSZENICY
(PUCCINIA RECONDITA F. SP. TRITICI)

Rdza brunatna pszenicy wystepuje we wszystkich rejonach upraw pszenicy ozimej
i jarej. Moze pojawiac sie w kazdej fazie rozwoju rosliny. Sprawcga choroby jest grzyb
Puccinia recondita f. sp. tritici, ktéry zimuje na oziminach, samosiewach i niektérych
trawach tgkowych, w postaci grzybni i zarodnikéw (tzw. urediniospory).
Urediniospory sg odporne na mrdz, susze i wysoka temperature, dlatego moga
przetrwad niekorzystne warunki. Jezeli pszenica zostanie zakazona jesienig, pierw-
sze objawy widoczne sg juz wczesng wiosna.

Latem (zwykle w lipcu) na lisciach powstajg czarne skupiska zarodnikéw zimowych -
teliospory. W naszych warunkach nie odgrywaja one istotnej roli, poniewaz ich ko-
lejne formy rozwojowe nie zakazajg pszenicy. Po ostrych zimach choroba czesto
rozpoczyna sie ponownie, dzieki nanoszeniu zarodnikéw z cieplejszych rejonéw
Europy przez wiatr.

Objawy choroby

Pierwsze objawy rdzy brunatnej mozna zauwazy¢ jesienig lub wczesna wiosna,
gtéwnie na gérnej stronie lisci, rzadziej na pochwach lisciowych i zdZzbtach.
Poczatkowo pojawiaja sie zéttawe plamki, ktére nastepnie przeksztatcaja sie w rdza-
wobrunatne, wypukte brodawki — to skupienia zarodnikdéw grzyba (uredinia).

Rdza brunatna



W miare dojrzewania ciemniejg, a skérka liscia peka i zwija sie wokét nich, tworzac
charakterystyczny wateczek.

W pézniejszym okresie (okoto lipca) na dolnej stronie lisci pojawiaja sie czarne,
btyszczace skupienia - to teliospory. Wczesne i silne porazenie prowadzi do przed-
wczesnego z6tkniecia i zasychania lisci, co znacznie obniza plon i pogarsza jako$¢
ziarna. Zasiewy porazone jesienia sg stabsze i gorzej zimuija.

Z czym mozna pomyli¢?

Objawy rdzy brunatnej mozna pomyli¢ z rdzg zdzbtowa, jednak réznig sie one

wygladem:

* rdza brunatna tworzy mniejsze i delikatniejsze skupienia,

e skdrka wokot nich jest gtadka, niepostrzepiona,

e rdza zdzbtowa wystepuje czesciej na zdzbtach i ma wieksze, ciemniejsze
skupienia.

Rozpoznawanie choroby

W diagnostyce laboratoryjnej pod mikroskopem wida¢ owalne, z6ttobrazowe za-
rodniki (urediniospory). Do rozpoznania wystarczy obserwacja powierzchni lisci -
skupienia rdzy sa dobrze widoczne gotym okiem jako brunatne, pylagce punkty.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi choroby

Rozwdj rdzy brunatnej zalezy gtéwnie od temperatury, wilgotnosci i wiatru.
Optymalne warunki:

e temperatura 19-20°C,

* wysoka wilgotnos¢ powietrza (bliska 100%),

* wystepowanie rosy lub mgiet,

* umiarkowane nastonecznienie.

Zarodniki kietkuja w zakresie temperatur od 2°C do 32°C, przy czym zakazenie prze-
biega najtatwiej w 15-18°C. Wiatr odgrywa waznga role w rozsiewaniu zarodnikéw
na duze odlegtosci, nawet miedzy krajami.

Silne mrozy bez okrywy $nieznej moga niszczy¢ grzybnie, ale patogen szybko
wraca, przenoszony przez prady powietrza z potudnia Europy.

Ograniczanie choroby

Aby ograniczy¢ rozwdj rdzy brunatnej:

e wykonuj podorywke i gteboka orke przed zima, by zniszczy¢ samosiewy i resztki
pozniwne,

¢ unikaj jednostronnego nawozenia azotem, ktére zwieksza podatnos¢ roslin,

* nie wysiewaj pszenicy ozimej zbyt wczesnie, bo mtode rosliny tatwiej ulegaja
infekcji,
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* stosuj wiasciwy ptodozmian,
* dobieraj odmiany odporne lub tolerancyjne na rdze brunatna (aktualne listy
odmian dostepne na stronie www.coboru.pl).

Sygnalizacja i terminy zabiegéw ochronnych

USTALANIE TERMINU ZABIEGOW

Regularna lustracja pdl jest podstawa skutecznej ochrony. Wiosna, wraz
z rozpoczeciem wegetacji, nalezy kontrolowac liscie pszenicy ozimej i jarej.

Z probki 100-150 lisci okresla sie:
* procent porazonych lisci,

* liczbe skupien rdzy na lisciu,

* dynamike rozwoju choroby.

Analizy nalezy powtarzac co kilka dni. W sprzyjajacych warunkach
(ciepto i wilgotno) jedna generacja zarodnikéw rozwija sie

w 7-10 dni, dlatego opryski nalezy planowac¢ na 1-2 dni przed
zakonczeniem kazdej generaciji.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci

PSZENICA OZIMA | JARA:

* faza krzewienia (BBCH 21-29) — gdy 10-15% lisci ma pierwsze objawy choroby,
(ewentualny drugi zabieg po 15 dniach),

* faza strzelania w ZzdZbto (BBCH 30-39) - gdy co najmniej 10% zdzbet wykazuje
porazenie,

* faza ktoszenia (BBCH 51-59) — gdy objawy wystepuja na lisciu podflagowym lub
flagowym.

Zabiegi mozna wykonywac¢ réwniez po wyktoszeniu, jesli choroba
sie utrzymuje, z zachowaniem okresu karencji Srodka ochrony
roslin.

Ocena szkoéd

Oceny strat dokonuje sie w fazie mlecznej dojrzatosci ziarna (BBCH 73-75), zanim
liscie catkowicie zaschna. W tym czasie na gérnych lisciach (rzadziej na pochwach
i Zdzbtach) widoczne sa liczne, owalne skupienia zarodnikéw o barwie rdzawobru-
natnej, a pdzniej czarne teliospory. Silne porazenie powoduje wczeéniejsze z6tknie-
cie lisci, ogranicza fotosynteze i prowadzi do spadku plonu oraz gorszego wypet-
nienia ziarna.
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| RDZA ZOLTA - PUCCINIA STRIIFORMIS

* zywiciele: pszenica, pszenzyto, jeczmien, zyto oraz trawy,

e zimowanie: grzybnia w oziminach i trawach wieloletnich,

* rozprzestrzenianie: w okresie wegetacji przez urediniospory,

¢ zarodniki zimowe (teliospory): powstaja pod koniec wegetacji - ich rola nie jest
do konca poznana.

Objawy choroby

choroba wystepuje gnlazdowo w ’fanle W|doczne placowe rozjasnienia,

* na lisciach tworza sie zéttopomaranczowe, brodawkowate ured|n|a, uktadajace
sie réwnolegle do nerwéw, w formie dtugich pasm - koralikow,

* na mtodych roslinach uredinia moga by¢ rozmieszczone nieregularnie,

e choroba moze obejmowac réwniez ktosy, plewki i ziarna,

* na starszych lisciach powstaja brunatnoczarne telia, kreskowate i pokryte na-
btonkiem,

* porazenie powoduje ostabione wypetnienie ziarna, spadek plonu i jakosci.

Z czym mozna pomyli¢
* zrdzg brunatng i rdza zdZzbtowa - jednak rdza zétta ma charakterystyczne pa-
smowe utozenie urediniow wzdtuz nerwéw liscia.

Diagnostyka laboratoryjna

e obserwacja makroskopowa - typowe z6tte pasma urediniéw,

e obserwacja mikroskopowa - w preparacie wodnym widoczne owalne, jasnozét-
te uredospory.

Wptyw czynnikéw zewnetrznych

e optymalna temperatura: 8-15°C,

* rozwdj zahamowany: powyzej 21°C lub ponizej 0°C,

* wilgotnos¢: wysoka wilgotnos¢ powietrza sprzyja infekgji,

* nowe rasy moga rozwijac sie przy wyzszych temperaturach,

* wczesny siew, samosiewy i wysokie nawozenie azotem zwiekszajg ryzyko pora-
Zenia.

Metody ograniczania choroby

* przyorywanie resztek pozniwnych i niszczenie samosiewdw,
e terminowe podorywki i orki,
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Uredinia na lisciu pszenicy

* unikanie przenawozenia azotem i zbyt gestych siewdw,

* zdrowy, kwalifikowany materiat siewny i jego zaprawianie,

* zabiegi fungicydowe, zwtaszcza w miejscach z gniazdowym wystepowaniem
choroby.

Dobér odmian

e stosujemy odmiany odporne lub tolerancyjne, dostosowane do lokalnych wa-
runkéw i wystepujacych ras grzyba.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

SPOSOB MONITORINGU

e dlapolado 1 ha - analizuje sie 100-150 zdzbet (po 25 w kilku punktach),

* przy polach >2 ha - nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy dodatkowy
hektar,

* okresla sie liczbe i procent porazonych zdzbet.

Progi szkodliwosci i terminy zabiegéw

* faza krzewienia (BBCH 21-29): 30% roslin z pierwszymi objawami,
* faza strzelania w zdzbto (BBCH 30-39): 10% porazonej powierzchni liscia pod-
flagowego,

13



* faza kloszenia (BBCH 51-59): pierwsze objawy na lisciu flagowym lub podflago-
wym.

Ocena szkdd (szkodliwosg)

* przeprowadza sie w fazie mlecznej lub woskowej (BBCH 75-77),
* ocenia sie procent porazonych lisci i ktoséw — wptywa to bezposrednio na spa-
dek plonu.

[ | RDZA BRUNATNA ZYTA
PUCCINIA RECONDITA F.SP. SECALIS

* wystepuje powszechnie, zwykle pdzZniej niz rdza brunatna pszenicy,

e jest to rdza dwudomowa o petnym cyklu rozwojowym, jednak w Polsce nie wy-
maga zywiciela posredniego,

e zimuje jako grzybnia lub urediniospory na samosiewach i oziminach zyta,

e w okresie kwitnienia (BBCH 61-69) pojawiaja sie rdzawobrunatne brodawki —
uredinia,

e w trzeciej dekadzie czerwca (w czasie dojrzewania) powstaja czarne, btyszczace
telia pod skorka lisci,

e teliospory moga kietkowac jesienia tego samego roku lub wiosng nastepnego
sezonu.

Objawy choroby

* pierwsze objawy wida¢ w maju - na gdrnej stronie lisci, rzadziej na dolnej i po-
chwach,

¢ widoczne rdzawobrunatne brodawki (uredinia) rozsiane po powierzchni liscia,

e urediniospory - prawie kuliste lub nieco wydtuzone,

* w silnym porazeniu liscie moga by¢ niemal catkowicie pokryte urediniami (faza
BBCH 61-77),

* pod koniec czerwca tworza sie czarne, btyszczace skupienia teliospor (telia) —
gtéwnie na dolnej stronie lisci,

e skutki: przedwczesne zasychanie lisci, spadek plonu i jakosci ziarna oraz obnize-
nie wartosci paszowej stomy.

Z czym mozna pomyli¢
* 7 rdza brunatna pszenicy lub rdza zdZzbtowg — objawy sa podobne, dlatego
konieczna jest analiza mikroskopowa.
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Rdza brunatna

Diagnostyka laboratoryjna

obserwacje makroskopowe: rdzawobrunatne brodawki (uredinia),
preparat mikroskopowy: obecnos¢ owalnych, zéttawych lub jasnobrgzowych
uredospor.

Wp}yw czynnikéw zewnetrznych

wymagania srodowiskowe zblizone do rdzy brunatnej pszenicy,

urediniospory sa odporne na niskie temperatury - zachowuja zdolnos¢ kietko-
wania nawet przy —26°C, jesli s przykryte $niegiem,

rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ i umiarkowana temperatura
(ok. 15-20°C).

Metody ograniczania choroby

przyorywanie resztek pozniwnych i niszczenie samosiewéw oraz chwastow
zywicielskich (np. farbownik lekarski, krzywoszyj polny),

wczesna podorywka i orka jesienna,

unikanie gestych siewéw i nadmiernego nawozenia azotem,

zwiekszenie dawek potasu i fosforu — poprawia odpornosc roslin,

zdrowy, kwalifikowany materiat siewny.
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Dobér odmian

Wybieramy odmiany odporne lub tolerancyjne na rdze brunatng zyta, najlepiej
sprawdzone w lokalnych warunkach.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

e zasady identyczne, jak przy rdzy brunatnej pszenicy,

* monitorujemy pola od wczesnej wiosny, notujac liczbe porazonych lisci i sto-
pien infekgcji.

Terminy zwalczania i progi szkodliwosci
e jak przy rdzy brunatnej pszenicy:
v faza krzewienia (BBCH 21-29) — 10-15% lisci z pierwszymi objawami,
v faza strzelania w ZdZbto (BBCH 30-39) — >10% porazonych Zdzbet,
v faza kioszenia (BBCH 51-59) - pierwsze objawy na lisciu flagowym
lub podflagowym,
* zabiegi wykonuje sie 1-2 dni przed zakoriczeniem generacji urediniospory.

Ocena szkoéd

* w fazie mlecznej dojrzatosci (BBCH 73-75),
* ocenia sie procent porazonych lisci i intensywno$¢ objawoéw, by okresli¢ wptyw
choroby na plon.

[ | RDZA JECZMIENIA (KARLOWA)
PUCCINIA HORDEI

e grzyb zwykle zimuje na jeczmieniu ozimym lub na dziko rosnacych gatunkach
jeczmienia (rodzaj Hordeum),

* na lisciach pojawiaja sie mate, kuliste lub owalne skupienia zarodnikéw (uredi-
niospory), pokryte drobnymi brodawkami,

* w pdzniejszym okresie tworzg sie czarne skupiska zarodnikéw zimowych (telio-
spor), ktére maja grube $ciany i butawkowaty ksztatt,

e jest to grzyb dwudomowy, ale w naszych warunkach rozwija sie bez zywiciela
posredniego.

ObJawy choroby

pierwsze objawy pojawiaja sie w lipcu, najczesciej na gdrnej stronie lisci,
ale takze na pochwach lisciowych i plewach,

e widoczne sg mate, pomarariczowe do rdzawobrunatnych poduszeczki o Sredni-
cy ok. 0,5 mm,
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Uredinia z urediniosporami na lisciu jeczmienia

* pdzniej, gtdwnie na dolnej stronie lisci, pojawiaja sie czarne punkciki - skupienia
teliospor, czesto zgrupowane po kilka,

* przy silnym porazeniu liscie zasychaja przedwczesnie, co prowadzi do spadku
plonu i jakosci ziarna, szczegélnie w odmianach jeczmienia browarnego.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy rdzy jeczmienia mozna pomyli¢ z poczatkowym stadium rdzy zéttej, wyste-
pujacej na zbozach i trawach.

Diagnostyka laboratoryjna

e ogledziny lisci oraz preparaty mikroskopowe,

e pod mikroskopem widoczne sa owalne zarodniki (uredospory) o barwie zéttej
lub jasnozéttej.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi

e temperatura: 10-20°C,

* wilgotnos¢ powietrza: 70-90%,

* choroba rozwija sie szybciej przy cieptej i wilgotnej pogodzie wiosng lub wcze-
snym latem,

e duze ryzyko wystepuje, gdy w poprzednim roku choroba byta silnie obecna
w okolicy lub uprawiane s3 odmiany podatne na rdze jeczmienia.
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Metody ograniczania choroby

* przyorywanie resztek pozniwnych i niszczenie samosiewdw,

* wczesna podorywka i staranna orka jesienna,

* nie sia¢ zbyt gesto - nadmiar biomasy sprzyja chorobie,

* ograniczy¢ nawozenie azotem, a zwiekszy¢ dawki potasu i fosforu,

* nie uprawiac jeczmienia jarego zbyt blisko jeczmienia ozimego,

* zboza ozime sia¢ w optymalnym terminie lub nieco pdzniej, a jare - nieco
wczesniej,

* uzywac zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego.

Dobér odmian

* warto wybiera¢ odmiany bardziej odporne lub tolerancyjne, zwiaszcza
w rejonach, gdzie choroba wystepuje czesto.

Sygnalizacja i zwalczanie

MONITOROWANIE POLA

e od konca fazy krzewienia (BBCH 29) do poczatku strzelania w zdzbto (BBCH
30-32) nalezy sprawdzac liscie pod katem objawoéw rdzy,

e w kilku miejscach pola pobiera sie 150-200 zielonych lisci, oglada pod lupa
i oblicza procent porazonych,

e krétkoterminowe prognozy warto prowadzi¢ dla kazdego pola osobno, ponie-
waz odmiany reaguja réznie.

Terminy i progi szkodliwosci

Zabiegi wykonuje sie, gdy choroba przekroczy progi:

e BBCH 21-29 (krzewienie): 10-15% lisci z objawami,

e BBCH 30-39 (strzelanie w zdzbto): ok. 10% roslin porazonych,

* BBCH 51-59 (ktoszenie): pierwsze objawy na lisciu flagowym lub podflagowym.

Ocena szkoéd

e w fazie mlecznej dojrzatosci (BBCH 75-77), przed catkowitym zaschnieciem li-
$cia podflagowego,

* na dolnej stronie lisci widoczne sg czarne poduszeczki (telia) — Swiadcza o kon-
cowym stadium choroby.
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SEPTORIOZA PLEW PSZENICY
(PHAEOSPHAERIA NODORUM, ST. KONIDIALNE:
STAGONOSPORA NODORUM)

patogen zimuje na:

v resztkach pozniwnych,

v porazonych roélinach jesiennych,

v ziarniakach (w okrywie nasiennej),

v/ naobumartych chwastach jednolisciennych.
zakazenie pierwotne nastepuje po wysianiu porazonego ziarna — juz w czasie
kietkowania, powodujac zamieranie siewek,
wiosng zarodniki konidialne tworzace sie w piknidiach infekujg pszenice ozima,
jara i pszenzyto,
w sezonie wegetacyjnym wystepuja liczne infekcje wtérne.

Objawy choroby

Z czym mozna pomyli¢

choroba atakuje plewy, ale takze liscie i siewki,

na siewkach - zamieranie i zasychanie mtodych roslin,

wiosng — porazenie dolnych lisci, ktére stopniowo przenosi sie na gérne liscie,
doktosie i ktos,

plamy poczatkowo zo6ttozielone, potem brazowieja i przybierajg soczewkowaty
ksztatt,

miode plamy maja chlorotyczna (z6ttawg) obwddke, starsze zlewaja sie i obej-
mujag pochwy lisciowe,

silne porazenie lisci pojawia sie w czerwcu i lipcu,

na plamach widoczne s ciemne piknidia, z ktérych w wilgotnej pogodzie
wydziela sie ré6zowy $luz z zarodnikami,

w fazie kwitnienia na brzegach plew pojawiaja sie fioletowe lub bragzowe plamki,
prowadzace do zasychania plew,

przy silnej infekcji brunatnieja cate ktosy.

objawy podobne do:

v septoriozy paskowanej lisci pszeni-

cy (S. tritici),

v fuzariozy lisci,

v/ brunatnej plamistosci lisci zb6z,
na ktosach czesto wspdotwystepuje
z maczniakiem prawdziwym zbdz i traw
(Blumeria graminis),

Objawy na I|SC|ach pszenicy
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v w przypadku maczniaka nalot jest biaty, maczysty, a czarne punkty (otocz-
nie) sg nieregularnie rozmieszczone,
v nekrozy P. nodorum nie maja tego nalotu.

Diagnostyka laboratoryjna

e wykonuje sie preparaty mikroskopowe,

e w celu odréznienia od S. tritici obserwuje sie zarodniki konidialne - réznia sie
one ksztattem i dtugoscia.

Warunki sprzyjajace

e dlugotrwata wysoka wilgotnos¢ powietrza,

e utrzymywanie sie rosy i deszczu w czasie ktoszenia,

* wysiew porazonego materiatu siewnego i pozostawienie resztek pozniwnych
po pszenicy,

e czeste infekcje przy monokulturze pszenicy i braku zmianowania.

Metody ograniczania choroby

* przyorywanie resztek pozniwnych i niszczenie samosiewdw,

e stosowanie zmianowania (unikac¢ uprawy pszenicy po pszenicy),

e zaprawianie materiatu siewnego i stosowanie kwalifikowanego ziarna,
e odpowiedni dobdr odmian - tolerancyjnych na septoriozy,

e zrébwnowazone nawozenie — unika¢ nadmiaru azotu.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

SPOSOBY USTALANIA TERMINOW

* obserwacje prowadzi¢ od fazy krzewienia do kfoszenia,

e w kilku punktach pola sprawdza sie ok. 100 lisci, okreslajac procent z plamami
lub obecnoscia piknidiow,

e decyzje o zabiegu podejmuje sie rowniez po stwierdzeniu srednio 1 piknidium
na 1 lisciu.

Progi szkodliwosci

* pszenica: 5-10% lisci z objawami,
* pszenzyto: 10-15% lisci z objawami.

Terminy zabiegow

Jesli utrzymuje sie duza wilgotnos¢, a porazenie przekracza prég:

e BBCH 59 (poczatek ktoszenia): przy pierwszych objawach na ktosach,

e BBCH 75 (formowanie ziarniakéw): przy pdéznym rozwoju epidemii — ostatni
mozliwy termin zabiegu (z zachowaniem karencji srodka).
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Ocena szkoéd

» w fazie poczatku dojrzatosci woskowej (BBCH 83), zwykle w lipcu,

* ocenia sie procent porazonych ktoséw i zakres brunatnienia plew,

* przy silnym porazeniu materiat siewny moze by¢ skazony i stanowi¢ zrédto
infekcji w kolejnym sezonie.

| SEPTORIOZA PASKOWANA LISCI PSZENICY
(ZYMOSEPTORIA TRITICI)

e choroba moze pojawic sie na kazdym etapie wzrostu pszenicy,

e grzyb zimuje na samosiewach oraz resztkach pozniwnych,

* wiosng, a czasem takze jesienig, gdy jest ciepto i wilgotno, uwalniaja sie zarod-
niki,

* na porazonych lisciach tworzg sie ciemne punkciki — miejsca, z ktérych wydosta-
ja sie zarodniki,

e podczas deszczu zarodniki rozprzestrzeniajg sie z kroplami wody na kolejne
liscie.

Objawy septoriozy paskowanej na lisciach pszenicy
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Objawy choroby

pierwsze symptomy pojawiaja sie juz w fazie krzewienia,
* najczesciej porazone sg starsze liscie, ktére z czasem zasychaja,
e choroba stopniowo przechodzi wyzej na kolejne liscie,
* na poczatku wida¢ mate, zéttawe plamki miedzy nerwami liscia,
ez czasem plamy powiekszaja sie i szarzeja, pdzniej stajg sie brunatne i wydtuzone,
e plamy czesto taczg sie w pasy wzdtuz liscia — to charakterystyczny objaw choroby,
e przy silnym porazeniu lis¢ wyglada jakby byt poszarpany i wysuszony.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy sa podobne do:

* septoriozy plew pszenicy,

e fuzariozy lisci,

* brunatnej plamistosci lisci.

Jesli nie mamy pewnosci, jaka to chroba warto obejrze¢ probki
pod lupa lub mikroskopem.

Rozpoznanie (w laboratorium)

* na porazonych plamach widoczne sg ciemne punkciki — miejsca wytwarzania
zarodnikow,

e pod mikroskopem widac¢ dtugie, cienkie zarodniki przypominajace nitki lub kiet-
baski,

* wwilgotnej pogodzie wydostaja sie one w postaci szarej, sluzowatej wydzieliny.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi

* lagodna zima i wilgotne lato,

e dlugotrwata rosa lub deszcz — wilgo¢ na lisciach przez kilka godzin sprzyja
infekgji,

e temperatura 16-20°C - idealna dla rozwoju choroby,

* roznoszenie zarodnikéw nastepuje gtéwnie z kroplami deszczu, a wczesng
wiosng - z wiatrem.

Jak ogranicza¢ chorobe

* gteboka orka po zniwach, by zniszczy¢ resztki zainfekowanych roslin,
* usuwanie samosiewow i resztek po pszenicy,

¢ umiarkowane nawozenie, zwtaszcza azotem,

* uzywanie zdrowego, zaprawionego materiatu siewnego,

e wybdr odmian odpornych na septoriozy.
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Monitorowanie i terminy zabiegéw

JESIENIA (BBCH 21-29)

e sprawdzamy 50 roslin w 5 punktach pola - najlepiej po przekatnej,

e jesli na 30-50% roslin wida¢ plamy lub punkciki z zarodnikami, a pogoda jest
wilgotna, nalezy wykonac oprysk.

WIOSNA (BBCH 30-69)
* obserwujemy liscie podflagowe i flagowe,
e zabieg zaleca sie:
v/ BBCH 30 (strzelanie w zdzbto) - gdy porazone jest 10-20% liscia podflago-
wego lub wida¢ owocniki,
v/ BBCH 59-69 (ktoszenie-kwitnienie) - gdy porazone jest 5-10% liscia flago-
wego lub wida¢ owocniki.

Ocena szkoéd

* w fazie poczatku dojrzatosci mlecznej ziarna (BBCH 73), zwykle w lipcu,
* przy silnym porazeniu liscie zasychaja przedwczesnie, a ziarno drobnieje i traci
jakos¢.

m FUZARIOZA KLOSOW
(FUSARIUM SPP.)

* choroba wywotywana jest przez kilka gatunkéw grzybdéw z rodzaju Fusarium,
najczesciej F. culmorum, F. graminearum, F. avenaceum i Microdochium nivale,

* grzyby te zimujg w glebie i na resztkach pozniwnych, a takze moga przetrwac
W ziarnie siewnym,

* w czasie kwitnienia, przy cieptej i wilgotnej pogodzie, zarodniki dostaja sie
na ktosy i zakazaja plewy oraz ziarniaki,

* patogeny te atakujg nie tylko pszenice, ale tez jeczmien, zyto, pszenzyto i owies,

* w sprzyjajacych warunkach choroba rozwija sie bardzo szybko, a zarodniki s
roznoszone przez wiatr i deszcz.
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Objawy choroby

e pierwsze objawy to zétkniecie czesci lub catych kioséw, ktdére wygladaja
na spalone storicem,

e w wilgotnych warunkach na ktosach pojawia sie biaty lub rézowy nalot,
aw nim widoczne sg pomaranczowe skupiska grzyba,

e porazone ktosy zasychajg wczesniej, a ziarno w nich staje sie pomarszczone,
lekkie i czesto znieksztatcone,

* przy pozniejszym zakazeniu ziarniaki moga wyglada¢ normalnie, ale na ich
powierzchni widac¢ delikatng grzybnie lub rézowy nalot,

e choroba powoduje spadek plonu i jakosci ziarna, a takze zanieczyszczenie
mikotoksynami — toksycznymi substancjami groznymi dla ludzi i zwierzat.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy mozna pomyli¢ z:

* biatoktosowatoscia (np. skutkiem choréb podstawy zdzbta),

e uszkodzeniami korzeni lub doktosia przez szkodniki (np. mszyce, roztocze),
e lub z objawami po zerowaniu zétwinka zbozowego.

Rozpoznanie (diagnostyka)

* materiat z chorych ktoséw mozna umiescic¢ na pozywce w laboratorium — po kil-
ku dniach widoczna jest kolorowa grzybnia (biata, r6zowa lub czerwonawa),

¢ pod mikroskopem mozna zobaczy¢ charakterystyczne sierpowate zarodniki,

* barwa grzybni zalezy od gatunku grzyba - od biatej po karminowa.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi

Grzyby z rodzaju Fusarium najlepiej rozwijaja sie:

* wtemperaturze 15-26°C,

e przy wysokiej wilgotnosci powietrza,

e w okresie kwitnienia zb6z, gdy liscie i ktosy dlugo pozostaja wilgotne.

Najwieksze zagrozenie wystepuje po czestych opadach
i rosie. Stoneczna pogoda w czasie kwitnienia réwniez sprzyja
rozprzestrzenianiu sie zarodnikéw.

Jak ograniczy¢ rozwdj choroby

e uzywac zdrowego, kwalifikowanego materiatu siewnego,

* nie uprawiac zb6z po zbozach - zachowac przerwe w zmianowaniu,

e niszczy¢ resztki pozniwne przez podorywke i gteboka orke jesienia,

e unika¢ nadmiernego nawozenia azotem, a utrzymywac witasciwe proporcje NPK,
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* dobiera¢ odmiany mniej podatne na fuzariozy,
* stosowac zaprawianie nasion i terminowe opryski w okresie ktoszenia.

Monitorowanie i sygnalizacja zabiegéw

OBSERWACJE POLOWE

* od poczatku ktoszenia (BBCH 51) do dojrzatosci wodnej ziarna (BBCH 71),
* nalezy zwraca¢ uwage na pierwsze plamy lub naloty na plewach i ktoskach.

Test kopertowy

e zrbéznych miejsc pola pobiera sie po kilkadziesiat ktoséw,

e uktadamy je na wilgotnej gazecie, sktadamy i wktadamy do papierowej torebki,
a te - do foliowego worka,

e catos¢ przechowuje sie w ciemnym, cieptym miejscu ok. 4 dni.

Jesli pojawi sie biata lub rézowawa grzybnia, pomaranczowe
skupiska lub buraczkowe przebarwienia, oznacza to obecnosé
choroby i potrzebe oprysku.

Progi szkodliwosci
Zabieg ochronny wykonuje sie przy pojawieniu sie pierwszych objawéw lub pozy-
tywnym wyniku testu kopertowego.

Ocena szkoéd

W POLU:

Skale porazenia okresla sie na podstawie powierzchni ktosa objetej objawami:
* stabe porazenie - do 10% kfosa,

e S$rednie - 11-25%,

* silne - powyzej 25%.

Silne porazenie prowadzi do wzrostu ilosci mikotoksyn (np. DON) w ziarnie.

W MAGAZYNIE:

e ziarno z porazonych plantacji ma zapach stechlizny lub plesni,

* widoczne sg zbutwiate, odbarwione ziarna,

* przed magazynowaniem nalezy doktadnie kontrolowa¢ ziarno - najlepiej
pobrac probki z kilku miejsc i sprawdzi¢ ich zapach oraz wyglad.
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| CZERN ZBOZ (ALTERNARIA SPP., CLADOSPORIUM
SPP., EPICOCCUM SPP., ASCOCHYTA SPP.)

¢ chorobe powoduje kilka gatunkéw grzybéw, ktdre w okresie wegetacji rozprze-
strzeniaja sie przez zarodniki konidialne (konidia),

* rozwojowi patogendw sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza, dtugotrwate rosy
i czeste opady,

* grzyby te s pasozytami wzglednymi - rozwijaja sie gtdéwnie na martwej lub
ostabionej tkance, czesto po wczesniejszym uszkodzeniu roslin przez choroby,
szkodniki lub stres abiotyczny (np. susze),

* w sprzyjajacych warunkach moga atakowac takze zdrowe rosliny, szczegdlnie
w wilgotne lata.

Objawy choroby
objawy pojawiaja sie pod koniec wegetacji, najczesciej na ktosach, doktosiu i li-
Sciu flagowym,

* poczatkowo widoczny jest ciemny, sadzowaty nalot na plewkach lub doktosiu,
przypominajacy osad z kurzu lub sadzy,

* w miare postepu choroby ciemnieje wieksza cze$¢ ktosa, a czasem nawet cate
zdzbto,

e przy silnym porazeniu grzyb moze powodowac famliwos¢ doktosia, co prowadzi
do osypywania ktoséw podczas zbioru,

¢ choroba nie zawsze powoduje duze straty plonu, ale pogarsza jakos¢ ziarna, kté-
re moze by¢ zanieczyszczone metabolitami (toksycznymi produktami grzybow),

* wystepowanie czesto jest placowe - skupiska roslin o wyraznie przyciemnio-
nych ktosach.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy czerni zbéz moga by¢ podobne do septoriozy plew, zwtaszcza w koricowej
fazie dojrzewania. Roznica jest bardziej jednolity, sadzowaty nalot i brak wyraznych,
ograniczonych plam, typowych dla septoriozy.

Diagnostyka laboratoryjna

* w badaniu mikroskopowym widoczne sa charakterystyczne zarodniki (konidia):
v Alternaria spp. — dtugie, wielokomérkowe, ciemne,
v/ Cladosporium spp. — krétsze, jedno- lub dwukomarkowe, brunatnobrazowe,
v inne gatunki (Epicoccum, Ascochyta) tworza zarodniki o zréznicowanym
ksztatcie i barwie,
* na pozywkach grzyby te szybko tworza ciemna, aksamitna grzybnie.
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Objawy choroby na zdzble i klosie pszenicy

Warunki sprzyjajace rozwojowi

wysoka wilgotnos¢ powietrza i czeste opady w czasie dojrzewania zb6z,
przedtuzone oczekiwanie na zbidr, sprzyja silnemu rozwojowi nalotu,

choroba pojawia sie czesciej, gdy nie wykonano zabiegu fungicydowego w fazie
ktoszenia,

ciepfa, wilgotna pogoda w drugiej potowie wegetacji znacznie zwieksza ryzyko
infekgji.

Metody ograniczania choroby

zbiér zbéz w optymalnym terminie, nie dopuszczajac do nadmiernego zwilzania
ktoséw,

unikanie uszkodzen roslin przez szkodniki i choroby podstawy zdZbta — ograni-
cza to rozwdj czerni,

ptodozmian i dobre nawozenie, by rosliny nie byty ostabione,

zabiegi fungicydowe w fazie ktoszenia (BBCH 55-69) — zwtaszcza, gdy prognozo-
wana jest wysoka wilgotnosc.

Dobér odmian

Nie ma odmian catkowicie odpornych, ale mozna wybiera¢ odmiany mniej podat-
ne na infekcje grzybdw saprofitycznych. Warto dobra¢ odmiane o zdrowym zdzble
i plewach, dobrze znoszaca stres wodny i termiczny.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

OBSERWACJE POLOWE

e od poczatku petni ktoszenia (BBCH 55) do konca kwitnienia (BBCH 69),

e kontrola polega na ogledzinach ktoséw po przekatnej pola, nalezy zwrdcic
uwage na pojawienie sie ciemnego nalotu lub sadzy na plewach.

TERMINY | PROGI SZKODLIWOSCI

* brak opracowanych progéw szkodliwosci,

e decyzje o zabiegu podejmuje sie na podstawie warunkéw pogodowych i obser-
wacji pierwszych objawow.

Ocena szkodliwosci (wielkosci strat)

* od poczatku dojrzewania (BBCH 71) do petnej dojrzatosci (BBCH 89),
* nasilenie porazenia mozna okresli¢ na podstawie:

v liczby porazonych ktoséw,

v/ stopnia przyciemnienia plew i dokfosia,

v orazjakosci zebranego ziarna (ciemne przebarwienia, zapach stechlizny),
* przy silnym porazeniu ziarno moze by¢ nieprzydatne do siewu lub konsumpgji.

| LAMLIWOSC ZDZBLA ZBOZ (OCULIMACULA
YALLUNDAE, OCULIMACULA ACUFORMIS)

Rozwdj choroby

e grzyby wywotujace chorobe zimuja w resztkach pozniwnych i moga przetrwac
w nich az do catkowitego rozktadu stomy,

e zarodniki powstajace na grzybni, infekuja siewki zbéz tuz nad powierzchnia
gleby,

* patogen rozwija sie powoli i dtugo pozostaje utajony — pierwsze objawy widac
dopiero wiosna, cho¢ infekcja nastepuje juz jesienia,

e ciepta i wilgotna wiosna sprzyja rozwojowi choroby - grzybnia przerasta
pochwy lisciowe, a nastepnie dolne partie zdzbfa,

e przy silnym porazeniu zostajg uszkodzone tkanki przewodzace, co powoduje
zaburzenia w transporcie wody i sktadnikéw pokarmowych,

* w efekcie klosy bieleja, sg puste lub stabo wyksztatcone.
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tamliwos¢ zdzbta zb6z — wieksza podatnos¢ na wyleganie, ktére zostato tu wywotane przez
wiatr

Objawy choroby

pierwsze objawy mozna zauwazy¢ juz jesienia lub wczesng wiosng — pojawiaja
sie drobne, wydtuzone, bragzowawe plamy na pochewkach lisciowych i koleop-
tylu, czyli pochewki lisciowej otaczajacej stozek wzrostu zwiazki pierwszych lisci.

* w miare rozwoju choroby plamy przybierajg charakterystyczny medalionowy
ksztatt — jasny srodek z ciemniejsza obwddka,

* najbardziej widoczne objawy pojawiajg sie w fazie ktoszenia, na kilka tygodni
przed zniwami — na dolnym miedzywezlu zdZbta tworzg sie ciemne, nieregular-
ne plamy,

* w centrum zmian mozna zauwazy¢ czarne punkty (struktury grzybniowe),
a tkanka zdzZbta staje sie krucha i tamliwa,

* w miejscu porazenia zdzbto fatwo peka, a ktosy sa czesto biate i bez ziaren,

* przy wyrywaniu rosliny urywaja sie tuz przy powierzchni gleby.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy tamliwosci ZdZzbta moga by¢ mylone z:

* ostra zgorzelg podstawy Zdzbta (take-all) wywotywang przez Gaeumannomyces
graminis,

* infekcjami grzybow z rodzaju Fusarium lub Helminthosporium.

Doktadne rozpoznanie wymaga badania mikroskopowego lub
testu laboratoryjnego.
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Diagnostyka laboratoryjna

chorobe mozna potwierdzi¢ za pomoca testu ELISA (reakcja immunoenzyma-
tyczna) lub poprzez izolacje grzyba na pozywce agarowej,

w preparatach mikroskopowych obserwuje sie fragmenty grzybni Oculimacula
spp. w pochwach lisciowych lub u podstawy Zdzbta.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi

najwieksze ryzyko infekcji wystepuje podczas cieptej i wilgotnej jesieni, gdy
miode siewki s najbardziej podatne,
choroba rozwija sie intensywnie po tagodnej zimie i w czasie chtodnej, wilgotnej
wiosny,
optymalna temperatura:

v do zarodnikowania: 3-4°C,

v do infekgji: 8-10°C (infekcja moze nastapi¢ po ok. 15 godzinach w takiej

temperaturze),

susza wczesnym latem moze zwiekszy¢ szkodliwos¢ choroby, ograniczajac
regeneracje roslin.

Metody ograniczania choroby

gteboka orka po zbiorach - niszczy zrodta infekgji (resztki pozniwne),
ptodozmian z ograniczonym udziatem zbdz i likwidacja samosiewdw,

w rejonach zagrozonych - nieco opézniony siew ozimin, niezbyt gesty i niezbyt
gteboki,

zbilansowane nawozenie — wiecej fosforu, mniej azotu, co zwieksza odpornos¢
zdzbet,

unikanie uprawy zbéz po zbozach, szczegdlnie pszenicy po pszenicy.

Dobér odmian

Wybieramy odmiany odporne lub tolerancyjne na infekcje Oculimacula spp., odpo-
wiednie do lokalnych warunkéw. Brak catkowicie odpornych odmian, ale reakcje
poszczegolnych genotypdw réznia sie w zaleznosci od sSrodowiska i stanowiska.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
OBSERWACIJE POLOWE
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co tydzien od poczatku krzewienia do fazy wypetniania ziarna,

pobieramy 30 lub wiecej zdZbet i sprawdza ich podstawy pod powiekszeniem
(ok. 6x),

typowe objawy: bursztynowe lub jasnobrazowe plamy o rozmytych brzegach
i czarnym przeprészeniu.



TERMINY | PROGI SZKODLIWOSCI

zabiegi chemiczne wykonuje sie gtéwnie w zbozach ozimych (pszenica, pszen-
zyto),

optymalny moment: od poczatku strzelania w ZdZbto (BBCH 30) do pierwszego
kolanka (BBCH 31),

prég szkodliwosci: 25-30% zdzbet z objawami choroby,

w zaleznosci od strategii ochrony, mozliwe jest przesuniecie terminu zabiegu.

Ocena szkodliwosci

w fazie dojrzatosci mlecznej (BBCH 75), gdy zdZbta sg jeszcze zielone,

pod pochwami lisciowymi mozna wtedy zaobserwowac ciemne skupienia ko-
morek grzyba (plamy oczkowe) - gtéwne kryterium rozpoznania,

w miejscach infekcji pojawiaja sie nekrozy o medalionowym ksztalcie, najcze-
$ciej na pierwszym, rzadziej drugim miedzywezlu,

silne porazenie prowadzi do tamania sie zdzbet i wylegania ftanu, a takze spadku
plonu i jakosci ziarna.

RYNCHOSPORIOZA ZBOZ
(RHYNCHOSPORIUM SECALIS)

patogen zimuje w postaci grzybni na resztkach pozniwnych, samosiewach zb6z
i traw oraz na zainfekowanych nasionach,

w okresie wegetacji grzyb rozprzestrzenia sie przez zarodniki konidialne, ktére
sg przenoszone przez wiatr i krople deszczu,

do infekcji dochodzi przez kutikule lisci, a choroba moze wystepowac we wszyst-
kich fazach rozwojowych zb6z, szczegdlnie jeczmienia i zyta.

Objawy choroby

objawy pojawiaja sie gtéwnie na lisciach i pochwach lisciowych, rzadziej na ple-
wach i osciach ktosow,

plamy sg owalne lub soczewkowate, o dtugosci 1-2 cm, poczatkowo niebiesko-
zielone, pdzniej z jasnym, stomkowym $rodkiem,

na jeczmieniu plamy maja wyrazna brunatna obwdédke,

na zycie obwoédka jest stabo widoczna, czesto z delikatnym chlorotycznym
obrzezeniem,

przy silnym porazeniu plamy zlewaja sig, a liscie przedwcze$nie zamieraja,
porazone rosliny szybciej dojrzewaja, co skutkuje obnizeniem plonu i jakosci
ziarna.
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Z czym mozna pomyli¢
Objawy rynchosporiozy moga by¢ mylone z:

brunatna plamistoscia lisci,
septoriozg paskowana lisci pszenicy,
fuzarioza lisci.

Diagnostyka laboratoryjna

makroskopowo: plamy romboidalne o zielonoszaroniebieskiej barwie, p6zniej
biatoszare lub jasnobrazowe, obwdédka brunatna (jeczmien) lub jasno brazowa
(zyto, pszenica),

mikroskopowo: grzybnia na pozywce agarowo-glukozowo-ziemniaczanej ma
barwe jasnobezowa lub kosci stoniowej, jest galaretowata - zarodniki - bez-
barwne, jedno- lub dwukomdrkowe, zakonczone charakterystycznym ostrym
koncem.

Warunki sprzyjajgce rozwojowi

optymalna temperatura rozwoju: 10-20°C,

wysoka wilgotnos¢ powietrza (ok. 80%) i czeste opady sprzyjaja infekcjom,
czas inkubacji choroby w temperaturze 15°C wynosi ok. 13 dni,

do silnego rozwoju choroby przyczyniaja sie:

uprawa jeczmienia po jeczmieniu,

obecnosc resztek pozniwnych,

chtodna, wilgotna pogoda,

zbyt gesty siew,

nadmierne nawozenie azotem,

uprawa odmian podatnych.

SNSSSASS

Metody ograniczania choroby
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ptodozmian - ograniczenie udziatu zbéz i zachowanie co najmniej kilkuletniej
przerwy w uprawie jeczmienia na tym samym polu,

doktadne przyorywanie resztek pozniwnych i niszczenie samosiewoéw,

staranna uprawa roli i siewu — unikanie zbyt gestego siewu i gtebokiego przy-
krycia nasion,

racjonalne nawozenie — ograniczenie azotu, zwiekszenie dawek fosforu i potasu,
wczesne wykrywanie objawoéw i terminowe stosowanie zabiegéw fungicydo-
wych.



Rynchosporioza zb6z - objawy choroby na zycie

Dobdér odmian

Dobor odmian powinien opierac sie na odpornosci lub tolerancji wobec Rhyncho-
sporium secalis.

W rejonach o duzym zagrozeniu chorobg zaleca sie uprawe
odmian mniej podatnych oraz dostosowanie agrotechniki
do lokalnych warunkoéw.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

SPOSOBY USTALANIA TERMINOW

* wiosng, w fazie krzewienia (BBCH 21-29) oraz od fazy 1. kolanka do konca strze-
lania w zdzbto (BBCH 31-39),

* probki pobiera sie po przekatnej pola — okoto 50 roslin, oceniamy obecnos¢
charakterystycznych plam.

TERMINY | PROGI SZKODLIWOSCI

» faza krzewienia (BBCH 21-29): zabieg zaleca sig, gdy 15-20% powierzchni lisci
wykazuje objawy choroby,

* faza strzelania w zdzbto (BBCH 30-39): zabieg przy 15-20% porazonych lisci.
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Ocena szkodliwosci
e ocene strat przeprowadza sie:
v w jeczmieniu - w fazie strzelania w zdzbto (BBCH 30),
v wzycie i pszenzycie — w fazie korica ktoszenia (BBCH 59),
e analizie poddaje sie natezenie plam na lisciach i pochwie lisciowej oraz stopien
zasychania blaszek,
¢ silne porazenie moze powodowac spadek plonu nawet o 20-30%, obniza tez
jakos¢ ziarna.
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