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Biologiczna ochrona upraw

Ekoschematy

Ekoschematy to nowy rodzaj pfatnosci bezpo-
$rednich, przyznawanych za realizacje dobrowol-
nych praktyk korzystnych dla srodowiska, klimatu
i dobrostanu zwierzat, ktére wykraczaja ponad
podstawowe wymogi okreslone w warunkowosci.
Jednym z ekoschematéw jest Biologiczna ochrona
upraw. Polega on na zastosowaniu zabiegu z wy-
korzystaniem biologicznej ochrony roslin przy
uzyciu preparatéw mikrobiologicznych, zgodnie
z etykieta danego $rodka. Ma to wyeliminowac
koniecznos¢ wykonania zabiegu chemicznego.
Preparaty mikrobiologiczne musza by¢ zarejestro-
wane jako $rodki ochrony roélin, dopuszczone
do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi. Zabieg chemicznym $rodkiem ochrony
zostanie wykonany w ostatecznosci, kiedy nie be-
dzie mozliwa eliminacja patogendéw poprzez pre-
paraty mikrobiologiczne.

To ptatnos¢ przyznawana do powierzchni
gruntéw rolnych. Szacowana stawka ptatnosci
podstawowej wynosi 89,89 EUR/ha.

Co wazne, stosowanie preparatow mikrobiolo-
gicznych w uprawach rolniczych w ramach eko-
schematéw nie wyklucza stosowania $rodkow
chemicznych. Warunek zastosowania biologiczne-
go $rodka ochrony roslin uznaje sie za spetniony,

jezeli zostat zastosowany co najmniej jeden zabieg
ochrony upraw przy uzyciu biologicznego srodka
ochrony roslin. W przypadku, gdy eliminacja da-
nego agrofaga za pomoca biologicznego srodka
ochrony roslin okaze sie nieskuteczna, dopuszcza
sie przeprowadzenie zabiegu chemicznym $rod-
kiem ochrony roslin.

Zabieg ochrony upraw uznaje sie za nieskuteczny,
jezeli zabieg ten wykonano zgodnie z wymaga-
niami zawartymi na etykiecie a mimo to eliminacja
danego agrofaga okazata sie nieskuteczna.

Ochrona biologiczna wpisuje sie w zasady Integro-
wanej Ochrony Roslin, promujacej wykorzystanie
wszystkich dostepnych metod, a szczegdlnie nie-
chemicznych, w sposdb zmniejszajacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Srodki
chemiczne mogg by¢ uzyte, kiedy inne rozwigza-
nia sg juz niewystarczajace, a jednoczesnie zostat
przekroczony prég szkodliwosci.

Metody ochrony roslin w ramach integrowanej
ochrony:

- agrotechniczna (w tym mechaniczna, fizyczna),
- hodowlana (dobdr odmian),

+ biotechniczna (feromony, atraktanty),

+ biologiczna (bio-preparaty),

« chemiczna (Srodki ochrony roslin).



Celem ochrony biologicznej jest ograniczenie
stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin.
Polega na zastosowaniu zabiegu ochrony przy
uzyciu preparatow mikrobiologicznych, zgodnie
z etykieta danego $rodka.

Biologiczna ochrona roslin opiera sie na znajomo-
$ci ekologii, biologii i systematyki organizmoéw
szkodliwych oraz ich wrogéw naturalnych. Meto-
da biologiczna to wykorzystanie do ograniczania
liczebnosci organizméw szkodliwych drapiezni-
kéw, pasozytéw oraz chorobotwdrczych mikroor-
ganizméw. Celem metody biologicznej jest wyko-
rzystanie proceséw zachodzacych w $rodowisku
naturalnym i ich umiejetne wkomponowanie
w technologie produkgji roslinnej oraz wigczenie
do programéw ochrony poszczegdinych upraw.

W praktyce sg wykorzystywane trzy gtéwne stra-
tegie stosowania metod biologicznych - klasycz-
na, augmentatywna i konserwacyjna.

Metoda biologiczna

Klasyczna metoda biologiczna (inaczej introdukcja)
polega na wprowadzeniu do $rodowiska pozytecz-
nych czynnikéw biologicznych w celu zwalczania
lub istotnego ograniczenia populacji szkodnikéw
pochodzenia rodzimego lub obcego. Organizmy
te s pozyskiwane z obszaréw ich naturalnego wy-
stepowania i uwalniane na nowych terenach, gdzie
spodziewane jest ich zadomowienie sie oraz sku-
teczne utrzymanie liczby szkodnikéw na niezagra-
zajgcym poziomie.

Przyktady pozytywnych introdukgji:

- osiec koréwkowy (Aphelinus mali) - w 1923 roku
sprowadzony do Polski z Ameryki - na mszyce,

« dobroczynek szklarniowy (Phytoseiulus persimi-
lis) - roztocz na przedziorki.

Metoda augmentatywna

Metoda ta — zwana inaczej okresowa kolonizacjg -
polega na okresowym wprowadzeniu do upraw
pozytecznych mikro- lub makroorganizmoéw po-
chodzacych z masowej hodowli.

Organizmy te podlegaja odpowiedniej formulacji
i s dostarczane w formie biopreparatu. Jest to
strategia najczesciej stosowana w uprawach ko-
mercyjnych (uprawy pod ostonami, pieczarkarnie,
sady, niektére uprawy polowe i lesne).

Metoda augmentatywna

« Uwalnianie inokulacyjne — wypuszcza sie nie-
wielka liczbe wrogéw naturalnych, ktére roz-
mnazaja sie i niszcza agrofaga w drugim lub
dalszych pokoleniach, gdy wystepuja juz bar-
dzo licznie.

+ Uwalnianie zalewowe - agrofag jest niszczony
szybko, przez uwalnianych wrogéw natural-
nych, a nie przez ich potomstwo.

Metoda konserwacyjna

Polega na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez
cztowieka w celu stworzenia odpowiednich wa-
runkéw dla rozwoju organizmoéw pozytecznych
w $rodowisku. Gtéwnym celem jest poprawa
jakosci srodowiska zycia tych organizmoéw poprzez
urozmaicenie krajobrazu. Umozliwia pwostawanie
zacienien i kryjowek, odpowiednich miegjsc
zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej
dla naturalnie wystepujacych entomofagow.

Wspomaganie skutecznosci czynnikow biologicz-

nych:

« pozostawienie miedz,

« pozostawienie zadrzewien srodpolnych i krze-
wow,

» wysiewanie roslin miododajnych,

« pasy kwietne w uprawach,

« stosowanie nawozéw organicznych,

+ ptodozmian,

« technologie uprawy - bezorkowa,

« stosowanie selektywnych chemicznych s.o.r.

Mikroorganizmy

Wirusy owadobodjcze

Maja wysoka selektywnos¢ w stosunku do owa-
doéw. Najbardziej wrazliwe na ich dziatanie sa
mtode stadia larwalne. Do zakazenia dochodzi
po spozyciu wirusa, ktéry rozwija sie w tkankach
szkodnika. Porazony owad ogranicza poruszanie
sie po roslinie i zerowanie, a z czasem ginie.

Bakterie owadobdjcze

Dziataja na szkodnika zotadkowo. Po zjedzeniu
przez owada przetrwalnikéw bakterii, pod wpty-
wem sokéw zotgdkowych w jelitach rozpuszcza
sie toksyna, ktéra powoduje paraliz przewodu
pokarmowego.

Szkodnik przestaje zerowad, jest sparalizowany
i szybko ginie (posta¢ dorosta i larwa). W praktyce
najczesciej stosowane sa szczepy Bacillus thurin-
giensis.



Grzyby owadobdjcze

Zarodniki (oospory) grzybow, po dostaniu sie
na powierzchnie ciata (kutikuli) kietkuja na niej.
Strzepka zarodnika wnika przez oskérek do wne-
trza owada i wypefnia jego ciato. Rozprzestrzenia
sie wraz z hemolimfa. Szkodnik ginie w stosunko-
wo krotkim czasie. Po Smierci gospodarza, na jego
ciele pojawia sie gruby nalot grzybni z zarodnika-
mi konidialnymi, ktére sg zrodtem infekcji — pora-
Zaja zdrowe szkodniki. W praktyce wykorzystane
sg szczepy kilku gatunkéw grzyboéw (np. Beauveria
bassiana).

Bakterie ograniczajgce sprawcow choréb

Dziafajg w sposéb kontaktowy — po zetknieciu sie
z patogenem wystepujacym na powierzchni roslin,
zaktdcaja rozwdj grzybni. Bakterie konkuruja z pa-
togenami o przestrzen zyciowa i sktadniki odzyw-
cze oraz powoduja systemiczng odpornos¢ rosliny.
Do uzytkowania w ogrodnictwie zarejestrowane sg
przede wszystkim szczepy Bacillus amyloliquefaciens.

Grzyby ograniczajace sprawcéw choréb
Konkurujg z patogenami o przestrzen zyciowa,
dzieki czemu nie dopuszczaja do zasiedlania
i ograniczajg liczebnos¢ populacji patogenéw
zarébwno w glebie, jak i na roslinach. Moga dzia-
fa¢ bezposrednio (np. Pythium oligandrum), wy-
twarzajac enzymy rozktadajace rézne struktury
patogenu (grzybnia, zarodniki, przetrwalniki) lub
nawigzujac z nim bezposredni kontakt pasozytni-
czy, tzw. nadpasozytnictwo (np. Coniothyrium mi-
nitans). Grzyby antagonistyczne (np. Trichoderma
spp.) dodatkowo wspétzawodnicza z patogenami
o sktadniki odzywcze.

Makroorganizmy

Makroorganizmy sg powszechnie stosowane
do walki ze szkodnikami, w uprawach pod osto-
nami. Umozliwiajg kontrole warunkéw srodowi-
skowych, utatwiaja lustracje i szybka interwencje
po przekroczeniu progu zagrozenia.

Nicienie

Larwy wnikaja do ciata szkodnika przez naturalne
otwory ciata (gebowy, oddechowy, odbytowy).
Wewnatrz ich ciata uwalniajg bakterie symbiotycz-
ne o dziataniu owadobdjczym. Zeruja i namnazaja
sie w ciele zywiciela. Po jego $mierci szkodnika
wydostaja sie na zewnatrz i atakuja kolejne owa-
dy. Moga tez wejs¢ w stadium przetrwalnikowe

i czekac na pojawienie sie szkodnika. Najczesciej
w preparatach znajdujg sie pozyteczne nicienie
z rodzaju Steinernema, np. S. kraussei (ograniczaja
pedraki, opuchlaki), S. feltiae (ogranicza larwy zie-
miorki, poczwarki i larwy wciornastkow).

Drapiezne roztocza

Doroste osobniki przemieszczaja sie po roslinie

i aktywnie poszukuja ofiar. Naktuwaja ciato szkod-

nika aparatem gebowym (ktujgco-ssacym) i wysy-

saja wnetrznosci. Pozostajg tylko puste powtoki

ciata szkodnika.

Przyktadowe roztocza:

« Amblyseius swirskii (zwalcza wciornastki, macz-
liki),

« Phytoseiulus persimilis (zwalcza przedziorki).

Drapiezne pluskwiaki

Osobniki doroste i nimfy aktywnie poszukuja
ofiar, ktére wysysaja. Przyktadowe pluskwiaki -
Orius laevigatus (naturalny wrdég wciornastka,
maczlika i mszycy - zywi sie larwami i osobnika-
mi dorostymi), Macrolophus pygmaeus (zwalcza
maczlika szklarniowego i ostroskrzydtego, prze-
dziorka chmielowca, mszyce, larwy miniarek, jaja
i gasienice skos$nika pomidorowego).

Btonkowki pasozytnicze

Samice sktadajg jaja do wnetrza szkodnika oraz
atakuja larwy szkodnika (np. Eretmocerus eremicus
i Encarsia formosa). Zwalczajg maczliki.

Drapiezne sieciarki

Larwy atakujg szkodniki i wysysaja z nich ptyny
ustrojowe. Na przyktad ztotook pospolity (Chryso-
perla carnea) zeruje na mszycach, wciornastkach,
maczlikach, wetnowcach i mtodych gasienicach.

Drapiezne chrzaszcze
Osobniki doroste i larwy Delphastus catalinae zja-
biedronki (Coccinellidae) w ciggu catego swojego
rozwoju (30 dni) moze zlikwidowa¢ od 100 do 200
mszyc. Dorosty owad zjada dziennie lub trwale
uszkadza 30-250 mszyc.

Patrz tabela 1

Biofungicyd Integral Pro, oprécz ochrony fugicy-
dowej, ma réwniez dziatanie bioinsektycydowe
przeciwko pchetce rzepakowej i pchetce ziemnej.
Biopreparat Contans WG zawiera grzyba nadpa-



sozytniczego, zwalczajacego sprawce zgnilizny
twardzikowej i dziata jako srodek zapobiegawczy.
Grzyb ten jest selektywny i atakuje tylko sklerocja
zgnilizny twardzikowej. Preparat stosuje sie przed
siewem rzepaku ozimego. Po oprysku nalezy go
plytko wymiesza¢ z ziemig. Badania p wskazuja,
ze w sprzyjajacych latach C.minitans moze zakazac
85-90% sklerocjow patogena.

Pamietajmy tez, ze biopreparaty petnig jedynie
funkcje wspomagajaca w okresie siewu. Celem
ich stosowania jest zniszczenie jak najwiekszej
liczby sklerocjéw obecnych w glebie. Natomiast
w okresie kwitnienia rzepaku, stosujemy ochrone
chemiczna upraw.

Patrz tabela 2

Do ochrony pszenicy ozimej stosuje sie obec-
nie tylko 1 $rodek biologiczny do opryskiwa-
nia rodlin, zawierajacy Poligandrum, stuzacy
do zwalczania fuzariozy ktoséw. Preparat sto-
suje sie w trzech terminach. Pierwszy zabieg
wykonujemy jesienia, w fazie 3-5 lisci, drugi —
wiosng w fazie krzewienia, a trzeci w fazie od kto-
szenia do petni kwitnienia. W przypadku stosowa-
nia srodka w sekwencji z preparatami chemiczny-
mi, nalezy zachowa¢ odstep miedzy zabiegami
wynoszacy co najmniej 7 dni.

Pszenicy ozimej nie da sie uprawiac bez srodkow
ochrony roélin. Uprawa ta jest na polu przez okoto
10 miesiecy i przez ten okres jest atakowana przez
ponad 100 agrofagow. Wiekszos$¢ z nich ma zna-
czenie gospodarcze.

Patrz tabela 3

Jedynym s$rodkiem zarejestrowanym do zwalcza-
nia chordb fuzaryjnych w uprawie kukurydzy ziar-
nowej i kiszonkowej jest Xilon. To biofungicyd za-
wierajacy antagonistyczny dla patogenéw grzyb
T.asperrellum. Jego grzybnia kolonizuje podtoze
i strefe korzeniowa roslin, chroniac jg przed infek-
cjami ze strony Fusarium, Pythium, Phytophtora
i Rhizoctonia. Wspiera rozwdj systemu korzenio-
wego i stymuluje naturalne mechanizmy obronne
roslin.
Patrz tabela 4

Omacnica prosowianka to szkodnik numer 1 w ku-
kurydzy. Do jej biologicznego zwalczania uzywa-
my gatunku Trichogramma brassicae, cho¢ moze
on pojawic sie w mieszaninie z T.evanescens. Kru-
szynek (Trichogramma spp.) to pasozytnicza bton-

kéwka, ktora rozwija sie w jajach innych owadow.
W Polsce kruszynki wystepuja nielicznie w przyro-
dzie. Efektywna walka z omacnica polega na okre-
sowej kolonizacji (introdukcja kruszynka). Do tego
celu stosuje sie biopreparaty z kruszynkiem, ktore
nie wymagaja rejestracji.

Biopreparaty zawierajace kruszynka zawiera-
ja spasozytowane jaja owadziego zywiciela,
w ktérym znajdujg sie larwy na réznym etapie
rozwoju oraz poczwarki. Nie ma w Polsce produ-
centa kruszynka. Jest on produkowany na zamé-
wienie i przywozony do Polski, gtéwnie z Niemiec
i Czech.

Podstawowe czynniki wptywajace na skutecznos¢

makroorganizméw w biopreparatach:

- dobor odpowiedniego biopreparatu (gatunku),

+ ustalenie optymalnego terminu zabiegu,

+ jakos¢ biopreparatu, jego przechowywanie,
dawka i liczba zabiegow,

« poprawnos¢ aplikacji (wg. instrukgji),

+ przebieg warunkéw pogodowych na poluy,
a srodowiskowych pod ostonami,

- inne zabiegi pielegnacyjne.

Stosowanie metod biologicznych wymaga precy-
zji oraz wiedzy, ktéra jest zwigzana z optymalnymi
warunkami dziatania na agrofagi.

Zalety ochrony biologicznej

Ochrona biologiczna moze by¢ stosowana samo-
dzielnie, jako jedyna metoda ochrony roslin w da-
nej uprawie. Moze by¢ tez uzupetnieniem innych
metod, takze chemicznych.

Jej najwazniejsze zalety to:

+ bezpieczenstwo stosowania dla rolnika/ogrod-
nika,

+ bezpieczenstwo stosowania dla srodowiska,
w tym organizmow docelowych (zapylajacych,
wrogdéw naturalnych, gatunkéw neutralnych),

+ bark pozostatosci,

+ ograniczenie pozostatosci s.o.r.,

- biopreparaty z makroorganizmami wykazuja
dziatanie powierzchniowe na rosling i nie wni-
kaja do tkanek roslin,

+ sprzyja ochronie bioréznorodnosci,

- czesto waskie spektrum ograniczanych gatun-
kow szkodliwych (specjalizacja pokarmowa),

- aktywna migracja gatunku wypuszczanego
w uprawie w poszukiwaniu pokarmu.



Tabela 1. Wykaz zarejestrowanych biopreparatéow w uprawie rzepaku ozimego

Uprawa Agrofag Nazwa preparatu | Substancja czynna Dawka na 1 ha
maczliki,
. weiornastki, . Beauveria bassiana szczep
rzepak ozimy przedziorek chmielowie, Naturalis ATCC74040-0,185¢ 1.0//ha
drutowce
rzepak ozimy zgnilizna twardzikowa Contans WG gt())nglothy rium minitans 2,0kg/ha
sucha zgnilizna kapustnych, Bacillus amyloliquefaciens | 160 ml na 100 kg
rzepak ozimy pchetka rzepakowa, Integral Pro szczep MBI 600 nasion
pchetka ziemna 6,8% (12,8 ml/ha)
. zgnilizna twardzikowa, Polygreen Pythium oligandrum
rzepak ozimy sucha zgnilizna kapustnych Fungicide WP 109 0,1 kgrha
rzepak ozimy zgnilizna twardzikowa Serenade ASO Bacillus amyloliquefaciens | 2,01/ha

Tabela 2. Wykaz zarejestrowanych biopreparatéow w ochronie pszenicy

Uprawa Agrofag Nazwa preparatu | Substancja czynna | Dawka na 1 ha
pszenica ozima, | fuzarioza ktoséw Polygreen Fungicide Pythium oligandrum 0,1kg/ha
pszenica jara Wp 109
Tabela 3. Wykaz zarejestrowanych biopreparatow w ochronie kukurydzy
Uprawa Agrofag Nazwa preparatu | Substancja czynna | Dawka
kukurydza fuzaryjna zgnilizna, fuzaryjna | Xilon Trichoderma asperellum | 10 kg/ha
zgorzel, fuzarioza szczep T34
109

Wady ochrony biologicznej

wyzszy koszt w poréwnaniu do niektorych roz-
wigzan chemicznych,

ograniczona do stosowania na wybranych gatun-
kach w uprawach polowych, nie kazdego szkodni-
ka da sie skutecznie zwalczac biologicznie,
metoda zalezna od warunkéw srodowiska, w tym
pogodowych (przy stosowaniu na zewnatrz),
wymaga duzej wiedzy na temat czynnika bio-
logicznego i jego biologii oraz znajomosci wa-
runkéw wptywajacych na jego dziatanie,
wymaga monitoringu uprawy w celu ustalenia
doktadnego terminu aplikacji,

wymaga wiedzy o zwalczanych gatunkach i ich
rozwoju,

wymaga ostroznosci przy pdzniejszym stoso-
waniu ochrony chemicznej,

wymaga cierpliwosci i zmiany sposobu mysle-
nia o ochronie roslin,

niekiedy wystarczy jedna, a czasem kilka apli-
kacji.

Mamy 45 zarejestrowanych preparatéw mikrobio-
logicznych, ktére mogg by¢ stosowane na upra-
wach sadowniczych, jagodowych, warzywni-
czych, polowych i pod ostonami.

Selektywne dziatanie $rodkéw biologicznych,
umozliwiajace ograniczanie wystepowania jed-
nego lub niewielu gatunkéw organizméw szko-
dliwych, wplywa na niewielkie zainteresowanie
rolnikéw. Koszty zwalczania oraz koniecznosé¢
powtdrzenia zabiegu nie przemawiaja na korzys¢
metody biologicznej. O skutecznosci takich zabie-
goéw w duzym stopniu decyduje pogoda.

Na przyktad z badan IOR-PIB wynika, ze skutecz-
no$¢ ochrony kukurydzy za pomoca kruszynka
w latach niesprzyjajacych (deszcze, wiatry, niskie
temperatury) to tylko 10-15%, a w innych latach
nawet 90%.



Tabela 4. Biopreparaty do zwalczania omacnicy

Nazwa Gatunek Postac Sposéb Liczba Dawka Liczba
preparatu kruszynka preparatu wylozenia introdukcji na1ha blonkéwek
uwolnionych
na1ha
Trichocap T. brassicae kartonowe recznie 1-2 25 ok.
zawieszki (do4) zawieszek | 250 tys.
na liscie
Tricholet T brassicae luzna postac dron, 1-2 postac ok.
T. evenescens wiatrakowiec | (do4) sypka 250 tys.
Smigtowiec
Trichosafe T. brassicae kartonowe recznie 1-2 301ub 50 ok.
zawieszki zawieszki (do4) zawieszek | 220 tys.
naliscie
Trichosafe T. brassicae kulki aplikacja | recznie, 1-2 100 ok.
kulki na glebe dron, (do4) kulek 220 tys.
rozrzutnik
kulek

W przypadku upraw po ostonami sytuacja wygla-
da inaczej, bo za pomoca metody biologicznej
mozemy zwalcza¢ praktycznie wszystkie organi-
zmy szkodliwe. Strategia UE, Europejski Zielony
tad oraz planowana redukcja stosowania che-
micznych $.o.r. przyczynia sie do wzrostu liczby
biopreparatéw do ochrony roélin, dostepnych
na rynku oraz do skali ich stosowania przez produ-
centow rolnych w najblizszych latach.
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