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Rosliny Energetyczne (OZE)

Energia cieplna o neutralnym poziomie emisji
dwutlenku wegla jest uzyskiwana z Odnawial-
nych Zrédet Energii (OZE). Metod jej pozyski-
wania jest kilkanascie, a wsrdd nich - energia
geotermalna, wykorzystanie energii cieplnej
stonca, sity wiatru i wody. Spalanie biomasy
oraz biogazéw pofermentacyjnych takze kwa-
lifikuje sie, jako zZrodto energii nieemitujace
gazéw cieplarnianych. Uzyskanie biomasy jest
stosunkowo proste i powszechnie dostepne.
Materiat roslinny moze zosta¢ spalony, zgazo-
wany lub nawet przeksztatcony w biopaliwo
(etanol).

W 2019 roku biomasa, biogaz i biopaliwo
stanowity 19% udziatu zainstalowanych
mocy OZE w Polsce. Zajmowaty tez drugie
miejsce (po energii wiatrowej) w rankingu
popularnosci metod pozyskiwania energii od-
nawialnej. Litwa jest przyktadem udanej trans-
formacji. Dzi$ niemal 70% litewskiej energii
cieplnej pochodzi ze spalania biomasy i bio-
gazu.

Charakterystyka roslin energetycznych

Doswiadczenia pokazujg, ze ekonomicznie
opfacalne sa uprawy wieloletnie, mniejszy
jest wtedy bowiem coroczny wktad w prace
agrotechniczne. Wybér gatunku rosliny ener-
getycznej zalezy od warunkéw glebowo-kli-
matycznych, sprzetu dostepnego w gospodar-
stwie i wymagan odbiorcy, zktérym podpisany
zostat kontrakt.

Odbiorcy moga mie¢ rézne wymagania, za-
lezne od prowadzonej dziatalnosci, np. pe-
letowanie lub zgazowanie surowca. Jedna
z najwazniejszych cech jest wartos¢ opatowa —
koniecznie w przedziale 15-19 MJ/kg (materiat
o takich parametrach jest przydatny energe-
tycznie).

Najwieksza popularnoscia ciesza sie trzy ga-

tunki roslin uprawnych:

e wierzba krzewiasta - drzewo uprawiane
w formie krzewéw samodzielnie odrastajace
po scieciu,



o Slazowiec pensylwanski — bylina wieloletnia,
o stosunkowo wysokim plonie,

e miskant olbrzymi - wieloletnia trawa, po-
chodzaca z Azji.

Lokalizacja uprawy

Ze wzgledéw ekonomicznych, uprawa roslin
energetycznych jest optacalna na glebach
stabszej jakosci, na ktérych uprawy klasycz-
ne sg niemozliwe lub nierentowne. W Polsce
mamy 2,5 min hektaréw stabych gleb, w tym
okoto 200 tys. ha gleb zniszczonych chemicz-
nie lub mechanicznie. Gatunki wieloletnie wy-
magaja takze opaddéw o wielkosci 500-700 mm
w okresie wegetacji. Nie uprawia sie ich na ob-
szarach chronionych, gorskich (powyzej 350 m
n. p. m), i na polach o nachyleniu powyzej 12°.
Wojewoédztwo dolnoslaskie charakteryzuje sie
dobrym potencjatem dla upraw bioenerge-
tycznych, poza gminami lezagcymi w potudnio-
wych obszarach gorskich.

Charakterystyka popularnych gatunkéow

Wierzba krzewiasta

(Salix viminalis L) Gatunek wystepujacy natu-
ralnie w Srodowisku. Wystepujacy w formie
krzewow oraz drzew. Preferujaca gleby zyzne
oraz z niezaburzonym dostepem do wody.
Uprawiana na cele energetyczne ro$nie w for-
mie krzewiastej wypuszczajaca od kilku do kil-
kunastu pedéw.

Zalety uprawy:

e duze plony - roczny przyrost 7-15 ton/ha,

e dtugi okres wykorzystania plantacji, 15-20
lat,

e tanie sadzonki - zrzezy (sztobry).

Liscie wierzby

Wady uprawy:

o wysoka wilgotnos¢ biomasy 45-50%, ogra-
nicza warto$¢ opatowa i zwieksza koszt
transportu,

e zbiér wymaga zastosowania specjalnych
maszyn,

o duze zapotrzebowanie na wode, oraz wyso-
ki poziom wéd gruntowych okoto 200 cm,

e wysoka podatnos¢ na choroby oraz szkod-
niki np. fusarium, rdza, plamistos¢ lisci i pe-
doéw.

Pielegnacja plantacji

W ramach przygotowania pola pod uprawe
konieczne jest odchwaszczenie przed nasa-
dzeniem oraz zastosowanie herbicydéw do-
glebowych po posadzeniu. Poczatkowy wzrost
wierzby jest powolny, jest wtedy podatna
na zagtuszenie przez chwasty. Jesli nie ma
mozliwosci stosowania chemicznych srodkéw
ochrony roslin, wymagane moze by¢ kilka-
krotne odchwaszczanie metodg mechanicz-
n3. W celu zmniejszenie ryzyka wystapienia
chordéb, nalezy zmieszac ze soba kilka odmian.
Przy wyborze srodkéw ochrony roslin, nalezy
korzysta¢ z Zalecerr Ochrony Roslin — IOR-PIB
w Poznaniu.

Miskant olbrzymi (Miscanthus giganteus)
Azjatycka trawa kepowa, przyrastajaca na-
wet do 3,5 metra wysokosci. Ma wybitna
umiejetnos¢  efektywnego  wykorzystania
dostepnych zasobow wody, Swiatta i nawo-
z6w. Miskant sprawdzi sie dobrze na glebach,
na ktérych sprawdza sie kukurydza. Na cele
energetyczne nadaje sie Miskant olbrzymi,
niewydajacy ptodnych nasion. Dzieki temu nie
grozi to jego niekontrolowang ekspansja, jak
w przypadku miskanta chinskiego.

Miskant olbrzymi



Tabela 1. Plon miskanta (t/ha s.m.) na réznych glebach w kolejnych latach uprawy

kompleks 2005 2006 2007 2008 Srednio
pszenny dobry (2) 19,2 15,6 15,8 21,0 17,9
Zytni bardzo dobry (4) 20,7 16,7 21,0 16,0 18,9
$rednio 20,0 16,2 184 18,5

Zrédho: (J. Kus 2009) Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Tabela 2. Plon suchej masy (t/ha) slazowca pensylwarnskiego 2005-2008 r.

kompleks obsada plon wilgotnos¢ (%)
(tys./ha) (t/ha)

zbozowo-pastewny mocny (8) 10 9,5 29
20 17,8 30

Zytni bardzo dobry (4) 10 9,6 29

Zytni dobry (5) 20 15,1 28

Zrédho: (J Kus 2009) Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Tereny wschodnie oraz pdétnocno-wschod-
nie kraju s3 narazone na spadki tempera-
tur. W tych rejonach lepiej sprawdzi sie mi-
skant cukrowy, odporniejszy na takie warunki,
lecz dajacy plon nizszy o okoto 25%. W tabeli
1 zostat przedstawiony plon miskanta w kolej-
nych latach, na réznych kompleksach glebo-
wych. Dane z tabeli wskazuja na najwieksza
wydajnos¢ produkcji w trzecim roku uprawy.

Zalety uprawy:

« duzy potencjat plonowania (20-25 t/ha),

« okres uzytkowania do 15 lat,

+ mozliwos¢ wykorzystania powszechnie do-
stepnego sprzetu do zbiordw,

« roslina nie wykazata podatnosci na szkodni-
ki lub choroby,

+ mate potrzeby nawozowe.

Wady uprawy:

« powstajace nasiona nie kietkuja, nasadzania
za pomocg sadzonek s3 bardziej kosztowne
(nawet do 12-16 tys. zt/ha), po kilku latach
mozna nasadza¢ wytworzone w gospodar-
stwie wiasne sadzonki (rizomy), lecz jest to
proces pracochtonny,

+ po pierwszym posadzeniu wymagane jest
zabezpieczenie w pierwszym roku uprawy
przed wymarznieciem (stoma, agrowtdkni-
na lub liscie).

Slazowiec pensylwanski

(Sida hermaphrodita)

Roslina wieloletnia wykazujagca odpornos¢
na susze, przymrozki oraz gtebszy poziom wéd
gruntowych (2-5m). Jest w stanie wyda¢ duzy
plon nawet na stabszych glebach. Wymaga
niewielkiego nawozenia, gdyz przygotowujac
sie do zimy, przemieszcza on substancje od-
zywcze z todyg do karp korzeniowych. Zbie-
rany co roku od potowy listopada do grudnia,
nadaje sie do produkcji peletéow ze wzgledu
na niska zawartos$¢ azotu, chloru, popiotu i me-
tali ciezkich. W Polsce mato popularny.

Zalety uprawy:

+ zbiér od podznej jesieni do wiosny z wilgot-
noscig biomasy 20-30%,

+ niska zawartos$¢ sktadnikéow pokarmowych
w todygach obniza ich straty z gleby,

+ mozliwo$¢ wykorzystania do ich zbioru ty-
powych maszyn rolniczych,

+ mozliwos¢ uprawy na stabych glebach.

Wady uprawy:

« twardos¢ nasion zmniejsza polowa zdolnos¢
wschodéw nasion (30-40%),

+ duza podatnos¢ na choroby korzeni i pod-
staw todyg (fuzarioza, zgnilizna twardziko-
wa).



Kwiatostan Slazowca pensylwariskiego

Dobér gleb

Slazowiec ma mniejsze wymagania glebowe
niz pozostate gatunki. Jest w stanie przyjac sie
nawet na glebach zaliczanych do kompleksu
6 (zytniego stabego - klasy IV Bi V), o zwierciadle
wody gruntowej na gtebokosci ponizej 200 cm.
Niezbedne jest jednak poprawne odchwaszcze-
nie oraz ocena stanu gleby w celu ustalenia po-
trzeby nawozenia, oraz wapnowania.

Zatozenie plantacji

Slazowiec pensylwanski moze by¢ rozmnaza-
ny generatywnie (z nasion), a takze wegeta-
tywnie — z sadzonek korzeniowych. Nawozenie
jest wymagane, lecz w stosunkowo niewiel-
kiej ilosci. Wystarczy zastosowac¢ 30 kg/ha N
po wschodach lub przyjeciu sadzonek, a takze
20 kg/ha PO, i 40 kg/ha K,0 przed wiosenny-
mi zabiegami uprawowymi. W drugim roku
zalecane dawki NPK na 1 ha wynoszg 90 kg N,
30 kg P,0,i 80 kg K,0. Z plonem $lazowca
wywozi sie z pola mate ilosci sktadnikéw po-
karmowych. W czasie zasychania peddéw prze-
mieszczaja sie one do karpy korzeniowej lub
wracajq do gleby z opadajacymi lis¢mi.

Kontrakt na lata

Sprzedaz biomasy na cele energetyczne zwy-
kle odbywa sie za pomoca wieloletniej umo-
wy kontraktowej. W wymaganiach moze sie
znalez¢ na przyktad maksymalna odlegtosc¢
dziatek od miejsca odbioru, minimalna po-
wierzchnia oraz czas jej uprawy. Dodatkowo
odbiorca bedzie wymaga¢ sprawdzenia stanu
gleb, w celu uzyskania materiatu o jednolitych
parametrach przez czas obowigzywania kon-
traktu.

Wady rozwigzania

Spalanie biomasy jest przyczyna emisji szko-
dliwych substancji, jak tlenki siarki lub azotu.
W przypadku biomasy pobierajacej materiaty
ze skazonej gleby, konieczne moze byc¢ jej zga-
zowanie, w celu unikniecia ponownej emisji
metali ciezkich w pyfach. Obecnos¢ pestycy-
déw w suchej masie tez moze powodowac
emisje szkodliwych zwiazkéw chemicznych
w dymie. Sama biomasa, bez przetworzenia,
zawiera stosunkowo duzo wody. Utrudnia to
jej transport i magazynowanie. Mniejsza ge-
stos¢ sprawia, ze nawet dobrze wysuszony
materiat moze oddac zaledwie czes¢ energii
réwnowaznika w weglu kamiennym. Oznacza
to, ze transport, magazynowanie oraz samo
spalanie materiatu bedzie wymaga¢ naktadow
energii i pieniedzy pomimo uzyskania takiego
samego zysku energetycznego. Rekompen-
satg jest unikniecie dalszej emisji CO, z wegla
do atmosfery.

Dodatkowe zalety

Cecha niektérych gatunkéw tych rodlin jest
takze mozliwos¢ oczyszczania gleb z substan-
¢ji toksycznych, jak metale ciezkie lub nie-
ktére zwiazki organiczne. Cecha ta jest mniej
przydatna dla rolnikéw, gdyz dysponuja oni
glebami przewaznie niezawierajgcymi takich
skazen.

Warto jednak pamieta¢, ze rosliny te moga
spetnia¢ wiecej rol niz tylko funkcja opatowa.
Kolejng zaletg jest fakt, ze rosliny energetycz-
nie nie trafiajg do zywnosci lub karmy dla
zwierzat. Pozwala to na wykorzystanie alter-
natywnych nawozéw np. komunalnych osa-
déw sciekowych. Podpisanie umowy odbioru
osadow sciekowych pozwala wtedy na dodat-
kowy, niewielki zysk z kazdej tony zastosowa-
nego osadu.
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