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Uprawa burakéw cukrowych

Burak cukrowy nalezy do roslin rolniczych o duzym znaczeniu gospo-
darczym w Polsce. To roslina o najwyzszym potencjale plonotworczym
z jednostki powierzchni (powyzej 1000 dt/ha biomasy). Ma stosunkowo
duze wymagania glebowo - klimatyczne, ktére wptywaja na ilos¢ cukru
zawartego w korzeniu. Jest wrazliwy na niedobory wody, potrzebuje tez
odpowiedniego nawozenia oraz uregulowanego pH gleby.

Gleba niedostatecznie nasycona sktadnikami odzywczymi ograniczy
plonowanie tej rosliny. Z kolei nadmiernie nawozone buraki beda posiada-
ty niekorzystny stosunek zawartosci cukru do masy korzeni. A to przetozy
sie na nizszg cene tego surowca. W przemysle cukrowniczym jakos¢ pro-
duktu ma duze znaczenie, dlatego tak wazne jest pozyskanie optymalnie
zbilansowanego korzenia tej rosliny. Od jego parametrow zalezy bowiem
jakos¢ wyprodukowanego cukru oraz innych produktéw ubocznych.

Od 2014 roku istnieje obowiagzek uprawy roslin zgodnie z zasadami in-
tegrowanej ochrony. Dotyczy to takze buraka cukrowego. Pierwszenstwo
w ograniczaniu agrofagéw tego gatunku majg niechemiczne (agrotech-
niczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne) metody.

Dopiero, gdy te okaza sie niewystarczajgce, mozna zastosowac che-
miczne srodki ochrony roslin. W takiej sytuacji musimy spetnia¢ okreslone
wymogi np. muszg zostac przekroczone progi szkodliwosci, a sam zabieg
— uzasadniony ekonomicznie. W integrowanej ochronie roslin nie zaktada
sie catkowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego, lecz ogranicze-
nie jego liczebnosci do poziomu, gdy nie bedzie juz w stanie spowodowac¢
strat gospodarczych.

Pamietajmy, ze ze wzgledu na zmiany klimatyczne, czeste susze i inne
czynniki ograniczajgce uprawe tej rosliny, nasze dziatania beda miaty klu-
czowe znaczenie dla osiagganych wynikéw produkcyjnych.



Stanowisko w zmianowaniu

Odpowiednie stanowisko w ptodozmianie to podstawa integrowanej
ochrony rodlin buraka cukrowego. Juz na wstepie ograniczamy nieko-
rzystne nastepstwo roslin uprawnych oraz agrofagéw. Najkorzystniejszy
dla buraka jest ptodozmian 4-letni z 25% udziatem buraka. Krétsze zmia-
nowanie (np. 3-letnie) moze spowodowaé namnozenie sie populacji ma-
twika glebowego. To z kolei przyczyni sie do wyburaczenia pola, a w takim
przypadku nie pomoze nawet stosowanie odmian tolerancyjnych. Najlep-
sze efekty uprawy buraka cukrowego daje stawisko zaliczane do klas boni-
tacyjnych I, Il oraz lll, zasobne w sktadniki mineralne i prochnice, z uregu-
lowanym stosunkiem pH na poziomie 6,5+7,0. Musi to by¢ takze stanowi-
sko posiadajgce zdolnos¢ do utrzymywania wody, szybkiego nagrzewania
sie w okresie wiosennym oraz brakiem sktonnosci do zaskorupiania sie
wierzchniej warstwy gleby, co moze stanowi¢ bariere nie do przejscia dla
wschodzacych siewek.

Najczesciej spotykanym i wzglednie dobrym przedplonem dla buraka
sq zboza, takie jak pszenica czy jeczmien. Ciekawg propozycja jest siew
buraka po stanowiskach z grochem lub innymi roslinami motylkowymi,
jesli jest to mozliwe. Powszechng praktyka jest stosowanie w ptodozmia-
nie miedzyplondéw Scierniskowych. Poniewaz burak nalezy do roslin do-
brze wykorzystujacych obornik, dobrg praktyka jest wtgczenie obornika
do rotacji.

Niewskazana jest uprawa po kukurydzy, lucernie, koniczynie czy ziem-
niaku. Buraki po koniczynie zawierajg mato cukru, a duzo zwigzkéw me-
lasotwérczych. Lucerna natomiast pozostawia przesuszona glebe, a duza
masa przyoranych korzeni utrudnia uprawe ziemi. Kukurydza, podobnie
jak burak, jest rosling pobierajacg duzo sktadnikéw pokarmowych oraz
wytwarzajacg duza biomase. Jest to przyczyna wyeksploatowania sta-
nowiska. Rosliny z rodzaju krzyzowych takze nie powinny by¢ uprawiane
przed burakiem, ze wzgledu na obecnos¢ nicieni glebowych i problemy
Z samosiewami.

Coraz czesciej stosowane uproszczenia w ptodozmianach powoduja
erozje gleby, pogorszenie jej struktury oraz jej przesuszenie co ma ogrom-
ne znaczenie w dobie zmian klimatycznych. Dlatego wazne jest racjonalne
uktadanie rotacji w gospodarstwie.



Korzer\ buraka

Miedzyplony Scierniskowe

Coraz czesciej stosowane uproszczenia w agrotechnice oraz ptodozmia-
nie wymuszaja poszukiwanie alternatywnych rozwiazan, aby przeciwdzia-
ta¢ niekorzystnym zmianom w glebie i spadkowi jej zdolnosci produkcyj-
nych. Powszechnie stosowanym rozwigzaniem jest stosowanie miedzy-
plonéw S$cierniskowych. W uprawie tradycyjnej, zaraz po zbiorze zb6z,
jako miedzyplon wysiewa sie pojedyncze gatunki lub mieszanki roslin
miedzyplonowych, a wytworzong biomase przyorywuje pdzna jesienia.
W uprawach uproszczonych, w tym takze uprawie pasowe;j (strip-till) po-
zostawia sie miedzyplon w formie tzw. mulczu az do wiosny. W zaleznosci
od posiadanego parku maszyn, biomase w uprawie konserwujacej mozna
poddac tzw. zabiegowi macerowania. W takim przypadku dopiero wcze-
sng wiosng mozna ptytko uprawié¢ stanowisko pod siew buraka lub z wy-
korzystaniem siewnikéw do siewu pasowego wysia¢ buraki bezposrednio
w mulcz.



Uprawa strip-till

Poza tym, ze pobierajg sktadniki pokarmowe z gleby, udostepniajac
je pdzniej roslinie uprawnej poprzez mineralizacje, miedzyplony chro-
nig glebe przed erozjag wodng i wietrzng oraz wymywaniem skfadnikéw
w gtebsze partie profilu glebowego. Zastosowanie gorczycy,matwikobéj-
czej” oraz dziatanie odchwaszczajgce roslin kapustowatych, ktére wyko-
rzystuje zjawisko tzw. allelopatii (hamowanie rozwoju innych gatunkéw
roslin) poprawia stan fitosanitarny gleby. W ten sposéb redukujemy popu-
lacje matwika burakowego.



Niektére gatunki rzepy lub rzodkwi poprawiaja strukture gleby i ograni-
czaja wystepowanie podeszwy ptuznej. Umozliwia to ich palowy system
korzeniowy. Problem ten wystepuje czesto na stanowiskach, gdzie stosuje
sie uproszczenia agrotechniczne.

Najpopularniejszym gatunkiem uprawianym w miedzyplonach jest gor-
czyca biata m.in. ze wzgledu na cene. Do tego celu nadaja sie réwniez inne
rosliny szybko wschodzace i przyrastajace w czesci nadziemnej i korze-
niowej. Coraz czesciej spotykane sa mieszanki dwdéch lub wiekszej liczby
gatunkéw.

Uprawa miedzyplonéw poprawia zdrowotnos¢ roslin uprawnych, nie
tylko burakéw cukrowych. Dzieki temu wpisuje sie w integrowang ochro-
ne roslin. Argumentem przemawiajagcym za wtgczaniem do ptodozmianu
s takze doptaty na zazielenienie.

Zabiegl uprawowe

Stanowisko pod buraki powinno by¢ przygotowane starannie tak, aby
rosliny miaty dobre warunki dla réwnomiernych wschodéw. Wyrézniamy
kilka praktyk uprawowych:

= ftradycyjna:

« jesienia ptytka orka pozniwna i gteboka orka przedzimowa,

« wiosna agregat siewny najlepiej z watem wyréwnujacym pod-
toze,

« siew tradycyjny, punktowy,

= siew w mulcz miedzyplonu $cierniskowego:

« plytka uprawa, wymieszanie $cierniska z gleba, najczesciej
agregatem scierniskowym,

« agregat uprawowy (gruber, talerzéwka) lub ptytka orka i wy-
siew miedzyplonu,

« siew wiosng w mulcz, siewnik punktowy z talerzami kopiuja-
cymy lub inny system pozwalajacy na wysiew (w zaleznosci od
producenta),

= siew w Sciernisko i pocietg stome:
« kultywator scierniskowy lub brona talerzowa po zniwach,
« siew siewnikiem z krojami do mulczu,

= siew bezposredni:



« coraz czesciej wykorzystywana technologia, wymaga specjali-
stycznych maszyn i duzych mocy pociggowych.

Termin siewu

Termin siewu burakéw zalezy od warunkéw atmosferycznych i wilgot-
nosciowych w danym roku. Temperatura powietrza i gleby (min 5 °C,
na gtebokosci 5 cm) musi osiggna¢ zadowalajacy poziom. Przymrozki s
niebezpieczne w czasie wschodéw, dlatego warto $ledzi¢ prognozy pogo-
dy. Utatwia to zapewnienie roslinom stabilnych warunkéw atmosferycz-
nych.

Gtebokos¢ siewu nasion buraka nie powinna przekracza¢ 2 cm. Precyzja
siewu zalezy od maszyn wykorzystywanych do tego celu. Jest to szczegél-
nie wazne, gdy zdecydujemy sie na siew bezposredni. Stopien trudnosci
jest wtedy zdecydowanie wiekszy niz w przypadku dobrze uprawionego
stanowiska. To, co charakteryzuje wszystkie siewniki do burakéw, to punk-
towe wysiewanie otoczkowanych nasion buraka cukrowego. Standardo-
we odlegtosci miedzyrzedzi wynosza 45 cm, a odlegtos¢ nasion w rzedzie
-18 cm. Oznacza to zuzycie $rednio 1,3 jednostki siewnej na hektar.



Obsada roslin

Obsada roslin miedzy 90 -110 tysiecy rodlin na Tha, pozwoli uzyska¢ za-
dowalajacy plon korzeni. Obsade mozna wyliczy¢ na podstawie kilku lo-
sowo wybranych fragmentéw rzedéw obsianego stanowiska. Posiadajac
takie usrednione i reprezentatywne rzedy, odmierzamy odlegtos¢ 22,2 m
i obliczamy liczbe roslin na tym odcinku. Wynik, ktéry otrzymamy, nalezy
przemnozy¢ przez 1000. W ten sposdb otrzymujemy wielkos¢ obsady bu-
raka cukrowego w danym roku. Dobrze jest te czynnos¢ powtorzy¢ kilka
razy, aby usredni¢ wynik.

Nawozenie | nawozenie organiczne

Burak cukrowy nalezy do grupy roslin o duzym zapotrzebowaniu
na sktadniki pokarmowe. Ich niedobory powodujg straty w plonie ko-
rzeni i cukru. Z kolei przenawozenie powoduje spadek jakosci surowca
oraz zmniejszenie zawartosci cukru na rzecz zwigzkdw melasotwérczych.
Naturalna zasobnos¢ w sktadniki nie wystarcza do zaspokojenia potrzeb
burakéw, niezbedne jest wiec przemyslane wzbogacanie gleby tak, aby
uzyska¢ produkt dobrej jakosci.

Nawozenie organiczne najlepiej stosowac w terminie jesiennym, przed
orka zimowa. Obornik, gnojéwke i gnojowice po aplikacji dobrze od razu
zaora¢. Zapobiegnie to stracie duzej ilosci sktadnikéw pokarmowych,
szczegdlnie azotu. Optymalna dawka obornika wynosi od 30+35 t/ha,
w zaleznosci od rodzaju gleby. Jednak najlepszym rozwigzaniem jest prze-
badanie nawozu w okregowej stacji chemiczno rolniczej i na tej podstawie
wyliczenie optymalnej wielko$ci dawki. Dzi$, ze wzgledu na deficyt nawo-
z6w organicznych, ro$nie znaczenie stomy i miedzyplonoéw, jako nawozéw
zielonych.

Gnojowice i gnojowke stosujemy na nieobsiane stanowiska, najlepiej
na $ciernisko lub przez orka jesienng albo innym zabiegiem agrotech-
nicznym, przygotowujgcym pole do zimy. Dawka gnojowicy nie powinna
przekraczac¢ 50 m3/ha, natomiast gnojoéwki - 40 m*/ha.



Tabela 1. Zawartos¢ makrosktadnikéw pokarmowych ogétem (A) oraz dostepnych
dla buraka cukrowego (B) w pierwszym roku po zastosowaniu nawozu naturalnego
jesienia (w kg/ha).

,Kodeks dobrych praktyk w produkcji burakéw cukrowych” Matgorzata Bzowska-Bakalarz.

Obornik bydlecy Gnojowica bydleca  Gnojéwka bydleca

Sktadnik 35t/ha 50 m3/ha 40 m*/ha
pokarmowy

A B A B A B
N 170 50 170 75 160 95
P,0, 105 20 100 90 - -
K,0 245 110 200 180 240 220
MgO 60 12 50 25 - -
Cao 175 53 100 50 - -
Na20 35 16 40 35 - -

Do celéw nawozowych mozna tez wykorzystywac stome zbdz. Aby przy-
$pieszy¢ mineralizacje substancji organicznej, nalezy zastosowa¢ okoto
30-50 kg/ha azotu pod przyorywang i rozdrobniona stome.

Nawozenie mineralne

Przy ustalaniu dawek uwzgledniamy zawartos¢ sktadnikow w glebie,
wynikajacych z analizy préb gleby przyswajalnych dla roslin, ilo$¢ sktadni-
kéw dostarczanych w nawozie organicznym, jesli taki byt, ilos¢ sktadnikow
dostarczonych wraz z resztkami pozniwnymi oraz przewidywang wyso-
kos¢ plonu buraka na danym stanowisku.

Ze wzgledu na gteboki system korzeniowy buraka, nawozenie PK wy-
konuje sie w terminie jesiennym, przed orka zimowa. Termin ten umozli-
wia dobre wymieszanie sktadnika z gleba, co zwieksza jego efektywnos¢
w czasie trwania wegetacji. Poniewaz zwykle buraki sa wysiewane na gle-
bach ciezkich, nie ma az tak duzego ryzyka wymycia tych sktadnikéw
w gtab profilu glebowego zima.

10



Dzieki potasowi rosnie tolerancja na susze, co jest szczegdlnie istotne
w czasie zmian klimatycznych. Wiaczajac fosfor do nawozenia, dostar-
czamy roslinom sktadnik odpowiadajacy za wysokos$¢ plonu, wptywajacy
pozytywnie na akumulacje cukru w korzeniach i ogélng kondycje siewek.
Ze wzgledu na duze wymagania pokarmowe, nie powinno sie ich upra-
wiaé na stanowiskach, na ktérych poziom zasobnosci gleby w przyswajal-
ny fosfor i potas jest ponizej sredniej.

Stosowanie wysokich dawek nawozéw PK bezposrednio pod buraka cu-
krowego, na glebach o niskich poziomach zasobnosci gleby w te sktadni-
ki, jest nieefektywne

W trakcie jesiennego wysiewu nawozéw warto pokusic sie o wigczenie
do bilansu magnezu, ktéry kontroluje gospodarke azotowa rosliny i przy-
czynia sie do zwiekszenia zdrowotnosci siewek. Dzieki temu otrzymujemy
wyréwnane wschody oraz wyzsze plony. Magnez jest sktadnikiem nie-
zbednym do wytwarzania chlorofilu w roélinie i wywiera korzystny wptyw
na gospodarke wodna buraka. Jest to szczegdlnie wazne, jedli nie korzy-
stamy z wapna magnezowego.

Nawozenie azotem

Nawozenie azotowe wptywa na wielkos¢ i jakos¢ plonu buraka cukrowe-
go. Niedobér tego pierwiastka obniza mase z powierzchni uprawy, a jego
nadmiar pogarsza wschody, obniza odpornos¢ siewek, przyczynia sie
takze do spadku zawartosci cukru na rzecz sktadnikéw melasotwérczych.
Zgodnie z zaleceniami, dobrze jest przed nawozeniem ustali¢ zawarto$¢
azotu w glebie na podstawie badan w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolni-
czej oraz zawartosci azotu wniesionej do profilu z nawozami organicznymi
i zielonymi. Nawozenie dzielimy na dwa etapy. Pierwszg dawke, w ilosci
do 50% catosci wnoszonego azotu, nalezy zastosowac¢ przed agregatem
uprawowo siewnym, a pozostatg czes¢ w fazie 2-3 par lisci wtasciwych.
W praktyce moze to wygladac tak, ze jesli nawozilismy stanowisko obor-
nikiem, aplikujemy 120 kg/ha czystego sktadnika, natomiast bez obornika
160 kg/ha.

Na plantacjach czesciej spotykane jest przenawozenie azotem niz jego

deficyt. Pierwiastek ten jest sktadnikiem plonotwérczym, ale jego dostep-
nosc¢ dla roslin zalezy od dostepnosci innych pierwiastkéw. Jednostronne
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nawozenie azotem jest nieefektywne i niesie za soba szereg negatywnych
skutkéw. Zbyt wysokie i spéZnione w stosunku do potrzeb nawozenie
pogtéwne prowadzi do nadmiernego rozwoju lisci, kosztem zawartosci
cukru oraz masy korzeni. Przy zbiorze liscie sa nadal intensywnie zielone,
natomiast korzenie - technologicznie niedojrzate. W pryzmowanych bu-
rakach wzrasta intensywnos¢ oddychania i podnosi sie temperatura, co
skutkuje spadkiem masy korzeni, zawartosci cukru, a w skrajnych przy-
padkach gniciem surowca.

Nawozenie dolistne

Niedobér innych mikroskfadnikéw wynika gtéwnie z niskiej zasobno-
$ci gleby, zbyt intensywnej produkgji i nieuregulowanego pH. Dlatego
dokarmianie dolistne magnezem, borem, siarkg, manganem lub innym
pierwiastkiem jest kluczowe dla zachowania zdrowotnosci buraka i prze-
ciwdziatania takim chorobom, jak zgorzel liscia sercowego. Konsekwencja
obecnosci tej choroby jest sucha zgnilizna korzeni, zwtaszcza gdy objawy
zgorzeli liscia sercowego sg juz widoczne na plantacji.

Zabieg dokarmiania magnezem najlepiej wykonac w terminie od dwoch
par lisci wiasciwych do zakrycia miedzyrzedzi. Niedobory innych sktadni-
kéw mozna réwniez zbilansowac nawozami wielosktadnikowymi, ktérych
jest wiele na rynku.

Bor to najbardziej deficytowy mikroelement w uprawie buraka cukro-
wego. Bierze udziat w procesach wzrostu, transpiracji i gospodarki wod-
nej roslin. Deficyt ten najczesciej wynika z niskiej zawartosci w profilu
glebowym, a z drugiej strony z duzego zapotrzebowania na ten sktadnik.
Symptomy obserwowalne sg zwtaszcza w okresach suszy glebowej. Do-
karmianie dolistne borem, w zaleznosci od skali niedoboru, nalezy prze-
prowadzi¢ od 1-3 razy. Pierwszy zabieg najlepiej wykona¢ juz w terminie
3-4 par lisci, a kolejne w odstepie 10-14 dniowym. Dokarmianie dolistne
nalezy zakonczy¢ do czasu zakrycia miedzyrzedzi.
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Tabela 2. Srednie pobieranie sktadnikéw pokarmowych (przy plonie korzeni 50 t/ha
wraz z odpowiednig iloscia lisci*, plon korzeni: plonu lisci 1:0,8)
Grzebisz W, Kopec G. 2003. Wysokoprodukcyjne nawozenie buraka cukrowego

N PO KO €] Mg Na S B Cu Mn In

275 2

kg/ha* g/ha*

200 90 325 50 45 70 40 400 120 1400 700

Wapnowanie

Odczyn gleby stanowiska pod buraka cukrowego powinien by¢ regulo-
wany z kilkuletnim wyprzedzeniem tak, aby byt zblizony do obojetnego,
optymalny zakres pH to 6,5+7,0. Najlepsza metoda regulacji odczynu gle-
by jest nawozenie wapnem, ktérego na rynku jest wiele rodzajéw. Wapn
sprzyja przyswajalnosci najwazniejszych sktadnikéw mineralnych, ogra-
nicza pobieranie szkodliwych pierwiastkdw, wptywa na poprawe struktu-
ry gleby i poprawia jej wiasciwosci biologiczne. Wptywa tez pozytywnie
na rozwoj systemu korzeniowego.
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Poniewaz burak nie toleruje nadmiaru wapnia, a odczyn zasadowy ogra-
nicza prawidtowy rozwdj rosliny, zaleca sie ustalanie dawki wapna na pod-
stawie kategorii agronomicznej gleby i jej pH.

Wapnowanie najlepiej przeprowadzi¢ po zbiorze przedplonu i wymie-
sza¢ wapnh z gleba podczas upraw pozniwnych. Nie powinno sie stosowac
wapna na powierzchni pola tacznie z innymi nawozami, poniewaz moze
sie to przyczynic¢ do strat sktadnikéw pokarmowych. Rolnik moze zastoso-
wac takze wapno defekacyjne, bogate w mikro- i makroskfadniki, dostep-
ne u producentéw cukru.

Zapotrzebowanie na wode

W zaleznosci od fazy rozwojowej burak ma mniejsze lub wieksze za-
potrzebowanie na wode. Na starcie przy wschodach duze znaczenie ma
wilgotnos¢ gleby. Dobrze nawilgotniona gleba sprzyja réwnomiernym
wschodom, co przektada sie w pézniejszym okresie na wyréwnany plon.

Przyjmuje sie, ze krytycznym okresem w uprawie burakéw jest koniec
lipca, poczatek sierpnia. W tym czasie rosliny ze wzgledu na intensywnos¢
transpiracji potrzebuja najwiekszych ilosci wody do prawidtowego rozwo-
ju. Niedobory wody w glebie w okresie lipca sierpnia powoduje wiednie-
cie rozety lisciowej. W niektérych latach suchych mozna zauwazy¢, ze po-
laryzacja burakéw rosnie jednak przy réwnoczesnym spadku plonu.

Dobdr odmian

Waznym czynnikiem IOR jest dobér odmian do panujacych warunkéw
klimatycznych z uwzglednieniem odpornosci na szereg agrofagéow jak
matwik buraczany czy chwoscik buraczany. W Polsce najwazniejszym zré-
dtem informacji o odmianach buraka cukrowego sa wyniki doswiadczen
polowych, prowadzonych przez Centralny Osrodek Odmian Roslin Upraw-
nych (COBORU).

W kilkunastu stacjach doswiadczalnych w naszym regionie prowadzo-
ne s3 badania nowych rodéw hodowlanych, z ktérych najlepsze sa wpi-
sywane do Krajowego rejestru odmian. W 2020 roku zarejestrowanych
byto 130 odmian buraka cukrowego, a w 2021 roku do rejestru wpisano
kolejnych 18 odmian. W praktyce plantatorzy majg do dyspozycji od kilku
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Chwoscik
na lisciach buraka
cukrowego

do kilkunastu réznych odmian, ktére wykazujg zadowalajace parametry,
wybranych przez Komisje Wspdlna Zwigzku Plantatoréw Buraka Cukro-
wego i przedstawicieli koncernéw cukrowych dziatajacych w Polsce. Listy
odmian zalecanych do uprawy w regionie powstajg w oparciu badania
PDOIR (Porejestrowe Doswiadczalnictwo Odmianowe) prowadzone przez
COBORU.

Do doswiadczen PDO wytypowano 18 odmian. Wysiano je w 11 stacjach
w catym kraju i zaktadach doswiadczalnych oceny odmian. Wszystkie od-
miany miaty deklarowana odpornos$¢ na rizomanie (choroba wirusowa),
dodatkowo tolerancje na matwika buraczanego, co wpisuje sie w zasady
Integrowanej Ochrony.

Przy doborze odmian czesto wykorzystuje sie informacje o typie uzyt-
kowym:

Cukrowy - symbol C - odmiany charakteryzujace sie duzg zawartoscia
cukru, niskg zawartoscig sktadnikéw szkodliwych technologicznie oraz
nizszym plonem korzeni. Typ cukrowy wczesniej osigga dojrzatos¢ tech-
nologiczna. Do zbioru nadajg sie juz w poczatkowych fazach kampanii.

Normalny - symbol N - odmiany tzw. uniwersalne, ktére tacza cechy
Sredniej lub wyzszej jakosci przerobowej i przynajmniej $rednich plonéw.

Maja one najwieksze znaczenie nie tylko w naszym kraju, ale i w Europie.

Plenny — symbol P — takie odmiany charakteryzuja sie wzglednie niska
zawartoscig cukru, duzymi plonami korzeni i cukru. Odmiany te nadaja sie
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do pdznego zbioru, poniewaz w momencie wydtuzenia wegetacji popra-
wiaja swoje parametry jakosciowe.

Do wysiewu nalezy uzywac nasion o duzej zdolnosci kietkowania. Nasio-
na sg dodatkowo otoczkowane, co oznacza, ze zostaty pokryte substancja
zawierajaca $rodki ochrony roslin, ktére zapewnia ochrone przed agrofa-
gami po wschodach, w czasie gdy rosliny sa szczegdlnie wrazliwe na pre-
sje ze strony agrofagéw.

Ochrona przed zachwaszczeniem

Uprawy buraka cukrowego sg szczegdlnie narazone na konkurencje ze
strony chwastow, ze wzgledu na pézny termin siewu, uprawe w szerokich
miedzyrzedziach oraz stosunkowo wolny czas wzrostu siewek w poczat-
kowych fazach wzrostu. Krytyczny moment to czas pomiedzy kietkowa-
niem, a 8-9 tygodniem po wschodach. Zachwaszczenie w tym okresie
powoduje straty w plonie korzeni buraka cukrowego. Wielkos¢ tych strat
zalezy od takich czynnikéw, jak skfad gatunkowy chwastéw, okres wzej-
$cia w poréwnania do fazy rozwojowej buraka oraz ich liczebnos¢.

W integrowanej ochronie roslin, istotnym elementem w podejmowa-
niu decyzji o wyborze metody walki z chwastami sg progi szkodliwosci.
Okresla sie je na podstawie liczby chwastéw na jednostce powierzchni,
przy ktérej spodziewana utrata plonu jest rowna fgcznym kosztom zasto-
sowania zabiegdw ochrony roslin. W zaleznosci od pory roku, juz niewiel-
ka liczba chwastow moze spowodowac obnizenie plonowania na takim
poziomie, jak ich najwieksze nasilenie w innych warunkach.

Chwasty maja zréznicowane wymagania, potrafig wschodzi¢ przy niz-
szych temperaturach niz buraki cukrowe, czyli znacznie wczesniej. Powo-
duje to koniecznos¢ ich zwalczania juz przed wschodami rosliny upraw-
nej. Wazna jest znajomos$¢ stanowiska, na podstawie doswiadczen po-
przednich lat fatwo wtedy przewidzie¢ z czym bedziemy mieli najwieksze
problemy.

Dlatego do efektywnej ochrony plantacji buraka potrzebne jest umiejet-
ne faczenie technik agrotechnicznych oraz chemicznych w ograniczaniu
presji ze strony chwastéw. Ochrona musi by¢ dopasowana do skfadu ga-
tunkowego i zalecanych terminéw zabiegéw, wykonywanych w optymal-
nych warunkach.
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Tabela 3. Progi szkodliwosci dla wybranych gatunkéw chwastéw buraka cukrowego

gatunek chwastu 2;2_?: ":’:;'Qn du
chwastnica jednostronna 10

gorczyca polna 5

komosa biata 5

owies gtuchy 15

psianka czarna 15

szarfat szorstki 5

wtosnice 5

Podstawowym zrédiem zachwaszczenia pol uprawnych sg nasiona
chwastéw w glebie. Dlatego istotne dla ograniczania presji ze strony tych
agrofagow sa wszelkie czynnosci zapobiegawcze i obnizajgce poziom ich
rozpleniania sie. Do takich praktyk zaliczamy ptodozmian ograniczajacy
wystepowanie samosiewow takich roslin, jak rzepak (trudny do zwalcza-
nia), starannie wykonane zabiegi agrotechniczne, utrzymanie maszyn
i narzedzi w czystosci, w miare mozliwosci niedopuszczanie do przeno-
szenia sie nasion z innych pdl uprawnych, czy stosowanie przefermento-
wanego obornika. Ostatnimi czasy mozna zauwazy¢ pozytywny wptyw
miedzyplonéw $cierniskowych na ograniczanie zachwaszczenia.

W integrowanej ochronie roslin, bezposrednia walka z chwastami moze
odbywac sie réwniez przy pomocy ich mechanicznego niszczenia w okre-
sie wegetacji. W przypadku niektéorych chwastéw, jak $laz zaniedbany czy
burakochwasty jest to jedyna metoda. Obie te rosliny wydaja ogromne
ilosci nasion, dlatego nalezy je zwalcza¢, aby w kolejnych latach nie do-
minowaty w uprawie buraka. Metody mechanicznego odchwaszczania sa
rézne, w zaleznosci od stopnia zaawansowania gospodarstwa, od trady-
cyjnej motyki po brone chwastownik, czy narzedzie bierne zaopatrzone
w tzw. gesie stopki usuwajgce chwasty z miedzyrzedzi.

W IOR uzupetniajacag metoda walki z chwastami jest stosowanie herbi-
cydéw. Podstawowg zaleta tej metody jest szybka eliminacja zachwasz-
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czenia i duza skuteczno$¢. Do wad mozna zaliczy¢ silne uzaleznienie od
fazy rozwojowej chwastéw, co oznacza, ze w przypadku przegapienia
odpowiedniego momentu, nie bedziemy w stanie ograniczy¢ chwastéw
buraka. Dlatego w przypadku tej rosliny uprawnej, dobrze jest stosowac
dzielone dawki herbicydow.

Dzielenie dawek jest powszechnie stosowana metoda zwalczania chwa-
stow, ktéra polega na wykonaniu 2-4 zabiegéw obnizonymi dawkami
preparatéw chemicznych. Na przyktad, gdyby wykonac jeden zabieg che-
miczny, zmniejszamy prawdopodobienstwo, ze w danym momencie beda
panowac najlepsze warunki do efektywnego dziatania srodka ochrony ro-
slin.

Powtarzajac zabieg kilka razy, zwiekszamy szanse na wyeliminowanie
groznych agrofagéw. Na przykfad, jesli wykonamy tylko jeden zabieg
chemiczny 3 razy w odpowiednio dobranych odstepach czasowych,
z uwzglednieniem fazy rozwojowej buraka i rosliny konkurujacej, jest
szansa, ze ograniczymy presje chwastéw. Dlatego dobra praktyka jest
dzielenie dawek tak, aby wykona¢ zabieg trzykrotnie w odstepach okoto
dziesieciodniowych, w zaleznosci od pogody oraz terminu pojawienia sie
pierwszych siewek chwastow.

Zwalczanie chwastéw, juz od pierwszych faz rozwojowych, jest bardziej
skuteczne. W przypadku gdy chwasty osiggng wyzsze stadia rozwojowe,
efektywnosc ta spada. Stosowanie dzielonych dawek jest pozornie skom-
plikowanym procesem i wymaga od plantatora wiekszej wiedzy w rozpo-
znawaniu chwastéw. Daje jednak wymierne korzysci ekonomiczne i $ro-
dowiskowe. Preparaty mozna stosowac réwniez przedwschodowo, herbi-
cydami nieselektywnymi dziatajgcych doglebowo.

Do zwalczania chwastéw dwulisciennych i jednolisciennych zare-

jestrowanych jest 185 preparatéw, majacych w sktadzie 23 substan-
cje aktywne. W praktyce nie wszystkie sa dostepne dla plantatoréw.
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Tabela 4. Zarejestrowane substancje aktywne do poszczegélnych agrofagéw
Wyszukiwarka Srodkéw ochrony roslin, MRIRW

Substacja aktywna

Agrofagi zarejestrowane

chinomerak, dimetenamid-P

blekot pospolity, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, maruna bezwonna, przytulia czepna

chizalofop-P etylu

chwastnica jednostronna, miotta zbozowa, owies gtuchy, perz, perz whasciwy, samosiewy,
samosiewy zbdz, wyczyniec polny, wtosnica sina, wosnica zielona, zycica wielokwiatowa, whosnice,
wiechlina zwyczajna, chwasty jednoliscienne, zycica trwafa

chizalofop-P tefurylu

chwastnica jednostronna, perz wasciwy

chlopyralid

chaber btawatek, komosa biata, maruna bezwonna, maruna nadmorska, psianka czama, ostrozen
polny, rdest powojowy, rumianek pospolity, rdest plamisty, rdestowka powojowata, ztocieri polny,
rumian polny

chlorydazon

dymnica pospolita, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, komosa biata, samosiewy rzepaku, tasznik
pospolity, tobotki polne, przytulia czepna, rdest powojowy, jasnota rézowa, szartat szorstki, rdest
ptasi, przetacznik perski

chlorydazon, chinomerak

dymnica pospolita, fiotek polny, tasznik pospolity, jasnota rézowa, rdest plamisty, przetacznik
perski, rdestéwka powojowata, rumian polny

chwastnica jednostronna, owies gtuchy, perz wasciwy, samosiewy zb6z, wyczyniec polny, wiosnica

¢ykloksydym zielona, proso, zycica trwata, stoktosa polna
chwastnica jednostronna, chwasty dwuliscienne, dymnica pospolita, fiotek polny, gwiazdnica
etofumesat pospolita, komosa biata, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne, przytulia czepna,

rdest powojowy, mlecz zwyczajny, jasnota rozowa, szartat szorstki, przetacznik perski, przetacznik

etofumesat, fenmedifam

chwasty jednoroczne, dwuliscienne, fiotek polny, jasnota purpurowa, tasznik pospolity,
rdest plamisty

etofumesat, metamitron

gwiazdnica pospolita, komosa biafa, tobotki polne, przytulia czepna, rdest plamisty

fenmedifam

gwiazdnica pospolita, komosa biata, maruna bezwonna, tasznik pospolity, psianka czarna,
tobotki polne, poziewnik szorstki, szartat szorstki, zottlica drobnokwiatowa

fenmedifam, etofumesat

fiotek polny, gwiazdnica pospolita, tobotki polne, przytulia czepna

fluazyfop-P butylu

chwastnica jednostronna, miotta zbozowa, owies gtuchy, perz whasciwy, samosiewy zb6z,
wyczyniec polny, wiosnica zielona, wiechlina roczna, zycica wielokwiatowa

foramsulfuron, tienkarbazon

blekot pospolity, fiotek polny, jasnota purpurowa, komosa biata, samosiewy rzepaku,

metylu tobotki polne, rdest ptasi, rdestéwka powojowata
bodziszek drobny, bylica pospolita, chaber btawatek, chwastnica jednostronna, fiotek polny,
gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata, maruna bezwonna,
glifosat miotta zbozowa, perz wiasciwy, samosiewy rzepaku, samosiewy zb6z, tasznik pospolity,

tobotki polne, ostrozer polny, jasnota rézowa, rdest ptasi, wiechlina roczna, z6ttlica
drobnokwiatowa, rdestéwka powojowata, krwawnik pospolity, przetacznik bluszczykowy,
rumian polny, mak polny, zycica trwata, wyka ptasia, iglica pospolita, przymiotno kanadyjskie

haloksyfop-P

chwastnica jednostronna, samosiewy zh6z

kletodym

chwastnica jednostronna, chwasty roczne, owies gtuchy, perz, perz whasciwy, samosiewy zbéz,
chwasty jednoroczne, stokfosa ptonna, zycica wielokwiatowa
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dymnica pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata, tobotki polne, zéttlica drobnokwiatowa,

lenacyl ] . A ) ) o .
enacy przetacznik perski, rdestowka powojowata, niezapominajka polna, rumian polny

blekot pospolity, chaber bfawatek, fiotek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita,

jasnota purpurowa, komosa biata, maruna bezwonna, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity,

tobotki polne, pokrzywa zwyczajna, poziewnik szorstki, przytulia czepna, rdest powojowy,
metamitron jasnota rézowa, rumianek pospolity, szarfat szorstki, wiechlina roczna, rdest plamisty,

26ttlica drobnokwiatowa, przetacznik perski, rdestéwka powojowata, przetacznik bluszczykowy,

Inica polna, komosa jesienna, pokrzywa zegawka, wilczomlecz obrotny, toczyga pospolita,

starzec zwyczajny, rzodkiew $wirzepa

chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, komosa biata, psianka czarna, tobofki polne, przytulia

metamitron, chinomerak czepna, rumianek pospolity, foboda roztozysta, rdest kolankowy, rumianowate

gwiazdnica pospolita, komosa biata, samosiewy rzepaku, psianka czarna, tobotki polne, rdest

metamitron, etofumesat ) "
plamisty, przetacznik bluszczykowy

chwastnica jednostronna, owies gtuchy, perz wasciwy, samosiewy zboz, palusznik krwawy,

ropachizafo| PR PN 2
prop P whosnica sina, whosnica zielona, Zycica trwata

dymnica pospolita, fiofek polny, jasnota purpurowa, komosa biata, samosiewy rzepaku, psianka
triflusulfuron metylu czarna, tobotki polne, przytulia czepna, rumianek pospolity, szarfat szorstki, rdest ptasi, rdestéwka
powojowata, szczyr roczny

Szczego6towe informacje na temat srodkow ochrony roslin na stronie MRiRW.

/walczanie chwastow jednolisciennych

Niektére substancje czynne wykazuja skutecznos¢ w kierunku zwalcza-
nia chwastéw jednolisciennych jednorocznych. W praktyce czesto zacho-
dzi koniecznos¢ zastosowania tzw. graminicydéw. Sa to selektywne herbi-
cydy, najbardziej skuteczne w fazie 2 lisci whasciwych buraka cukrowego.
Przy zachowaniu odpowiedniej fazy rozwojowej chwastéw (dla perzu wta-
Sciwego jest to 4-6 lisci wiasciwych, a w przypadku chwastéw jednorocz-
nych 2-4 lisci wtasciwych). Graminicydy stosujemy do momentu zakrycia
nie wiecej niz 50% miedzyrzedzi przez rosliny buraka cukrowego.

Stosowanie adiuwantdw

Dziatanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ skuteczniejsze przy stoso-
waniu herbicydéw z adiuwantami, ktére wptywaja na:
= obnizenie napigecia powierzchniowego cieczy uzytkowej, dzieki
temu ciecz jest lepiej rozprowadzana po lisciach,
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= zwiekszenie ilosci substancji czynnej, pobranej przez agrofagi,
= neutralizowanie jonéw obecnych w wodzie stuzacej do sporzadza-
nia cieczy roboczej, antagonistycznych dla dziatania herbicydu.

Stosowanie adiuwantéw pomaga szczegolnie przy niekorzystnych wa-
runkach atmosferycznych, jak susza. Jesli warunki sg korzystne, umozliwia
zmniejszenie dawki $srodka ochrony roslin.

Burakochwasty

Burakochwasty sa to mieszance powstate ze skrzyzowania buraka cu-
krowego z dzikimi, jednorocznymi gatunkami buraka. Sa roslinami bardzo
plennymi, ktére sa w stanie wytworzy¢ nawet 9 tys. nasion z jednej rosli-
ny. W innych uprawach niz burak cukrowy nie stanowig duzego proble-
mu, poniewaz fatwo je zwalczy¢ chocby herbicydami. Kiedy jednak rosna
na plantacji burakéw, w rzedach i poza nimi, sa problemem, ktéry trudno
usunac z pola.

Ich pozostawienie zwiekszy problem podczas zbioréw, bo ich zdrewnia-
te pedy nasienne bedg utrudniac prace elementéw czyszczacych kombaj-
noéw buraczanych i spowodujg wzrost ilosci zanieczyszczen.

Najskuteczniejszg metoda usuwania burakochwastéw jest ich reczne
usuniecie. Mtode rosliny bez wyksztatconych nasion mozna pozostawic
na polu tak, aby nie ukorzenity sie ponownie. Rosliny z wyksztatconymi
nasionami nalezy bezwzglednie usunac z pola.

Burakochwastéw nie nalezy myli¢ z pos$piechami. Pospiechy wytwarzaja
silny, pojedynczy ped nasienny, ktéry nie zakwita i nie wytwarza nasion.
Jest efektem wystapienia przymrozkéw w okresie powschodowym. Zjawi-
sko to wystepuje jednak rzadko ze wzgledu na postep hodowlany.

Choroby buraka

Burak cukrowy jest rodling wrazliwa i podatna na dziatanie wielu agro-
fagéw, poczawszy od fazy kietkowania po dojrzatos¢ techniczng i zbior.
Infekcje przebyte w trakcie wegetacji oraz uszkodzenia korzeni w czasie
zbioru majg wptyw na zdrowotno$¢ surowca podczas magazynowania
w pryzmach.
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Pospiech w polu burakow. Pospiechy wytwarzajg
silny, pojedynczy ped nasienny, ktory nie zakwita
i nie wytwarza nasion.

Integrowana ochrona roslin przed chorobami zakfada przede wszystkim
korzystanie z metod agrotechnicznych w ograniczaniu i zapobieganiu wy-
stepowania choréb buraka obejmujgce prawidtowq agrotechnike, uprawe
odmian odpornych na choroby i dobrze zbilansowany ptodozmian. Wazna
jest systematyczna lustracja plantacji, dzieki ktorej plantator zauwazy juz
pierwsze objawy choroby. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku chwo-
$cika buraka. Dopiero wtedy rolnik powinien sie decydowaé na stosowa-
nie $srodkéw ochrony roslin.

Wystepowanie choréb zalezy od fazy rozwojowej, warunkéw atmosfe-
rycznych, stanu gleby i odpornosci na patogeny. Znaczenie kazdej z cho-
réb w uprawie buraka jest przez to zréznicowane. Choroba o najwiekszym
znaczeniu gospodarczym jest w Polsce chwoscik buraka. W przypadku
innych choréb mozna méwic o zagrozeniach lokalnych, rzadko bowiem
dochodzi do ich rozwoju znaczacego gospodarczo.
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Tabela 5. Wykaz agrofagow buraka cukrowego

choroba

cechy diagnostyczne

metody agrotechniczne i hodowlane

zgorzel przed-
wschodowa

Patogeny porazaja w najwcze$niejszym sta-
dium rozwojowym, chorobie sprzyjaja niskie
temperatury, zaskorupienie ziemi, efektem
sq ubytki w obsadzie, moze wystepowac
placowo

zqorzel siewek

W stadium mtodej siewki lub wyrosnietej
rosliny, pojawiajace sie wodniste, brazowawe
$ciemnienia. Porazona roslina przewraca

sie, w przypadku wyksztatceniu pierwszej
pary lisci widoczna charakterystyczna

czara obwddka ponizej rozety lisciowej.
Sprzyja jej zhyt czeste wystepowanie buraka
w pfodozmianie.

* wczesny wysiew nasion

* odpowiedni dobér stanowiska z wytaczaniem gleb
z tendencja do zaskorupiania

* nie nalezy skracac ptodozmianu

* stanowisko powinno by¢ wolne od chwastéw,
ktére moga by¢ posrednimi zywicielami
patogendéw

* zaprawianie nasion

bakteryjna
plamistos¢ lisci

Poczatkowo widoczna nekroza na brzegu
blaszki liSciowej. Wraz z postepujaca
chorobga objawy nasilaja sie w gtab blaszki
lisciowej. Na powierzchni liscia pojawiaja sie
przyzdtcenia oraz plamy o zréznicowanym
ksztatcie, tkanka wewnetrzna plam jest
wilgotna i sprawia wrazenie gnijacej.

brak

maczniak rzekomy

W pierwszej kolejnosci porazone liscie
sercowe i Srodkowe, zmieniajg kolor

na jasno zielony, staja sie miesiste, kruche

i ograniczone w rozwoju, niekiedy nastepuje
silna deformacja. Rozwijajaca sie grzybnia
tworzy fioletowy nalot. Chore fragmenty
rosliny brazowieja a w przypadku wysokiej
wilgotnosci ulegaja czernieniu i gniciu

* nalezy unika¢ wysiewu burakw w miejscach
jesiennego formowania pryzm
* zabiegi fungicydowe

brunatna plamistos¢
lisci

Poczatkowo na najstarszych, a potem

na kolejnych okétkach lisci, pojawiajq sie
brunatnoszare nieregularne plamistosci,

w skutek rozwoju choroby dochodzi do za-
sychania fragmentéw, a nastepnie catych
blaszek lisciowych, masowo tworzone konidia
pokrywaja biatym nalotem powierzchnie lisci.

*wszelkie resztki po zhiorze burakdw musza by¢
starannie przyorane

*nie skraca¢ ptodozmianu

*w miare mozliwosci unikac uprawy buraka na polu
sgsiadujacym z polem na ktérym byty ine uprawiane
w roku poprzednim

*Unikac¢ wysiewu w miejscu pryzmowania burakdw
* wysiew odmian z genami odpornosci

*zabiegi fungicydowe
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maczniak prawdziwy

Na lisciach pojawiaja sie drobne, biate
skupiska grzybni wystepujace w dolnej jak
i gornej powierzchni lisci. Wraz z zaawan-
sowania infekcji plamy facza sie w wieksze
skupiska, a po pewnym czasie pokrywaja
cata powierzchnie licia, porazone rosliny
wygladaja jak posypane maka.

* starannie przyorywac resztki pozniwne

* optymalny ptodozmian

* odpowiedni dohdr stanowiska

* unikanie miejsc gdzie byty pryzmowane buraki
* wysiew odmian odpornych

* zabiegi fungicydowe

chwoscik buraka

Choroba o duzym znaczeniu gospodarczym,
pierwsze objawy pojawiaja sie na lisciach
zewnetrznych okétkow buraka. S3 to
brunatnoszare, okragte plamki otoczone
czerwong obwadka. W miare rozwoju
choroby porazone s3 kolejne, coraz mtodsze
liscie. Plamki tacza sie i powoduja zasychanie
fragmentéw blaszki. Powstajace nekrozy

Z (zasem porazaja cate powierzchnie liscia.
W przypadku silnych infekcji dochodzi

do zniszczenia ulistnienia, ktdre porazone
rosliny zaczynaja intensywnie odbudowywac

kosztem magazynowanego w korzeniu cukru.

Postepujacy proces zakazenia i zasychania
kolejnych lisci prowadzi do charakterysty-
(znej, stozkowatej gtowy korzenia.

* starannie przyorywac resztki pozniwne

* optymalny ptodozmian

* odpowiedni dobdr stanowiska

* unikanie miejsc gdzie byty pryzmowane buraki

* wysiew odmian odpornych jednak rowniez one
przy wyzszej presji patogena wymagaja ochrony
fungicydowej

* na polach nawadnianych istnieje ryzyko
wezesniejszego zainfekowania plantacji

* zabiegi fungicydowe
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zgnilizna brunatna

Pierwsze objawy to utrata turgoru przez liscie.
Objawy wystepuja na silnie zniszczonych
przez choroby roslinach. Natomiast

na korzeniach pierwsze zmiany chorobowe
pojawiajg sie na ich bocznych powierzchniach
i 53 to brunatne przebarwienia. W miare
rozwoju choroby opanowuje coraz gtebsze
tkanki, ktdre czernieja. Korzenie silnie
porazonych przez zgnilizny nie powinny by¢
dtugo magazynowane na pryzmach, gdyz
stanowia Zrédto infekgji i gnicia korzeni

W pryzmie.

zgnilizna
wierzchotkowa

Objawy pojawiaja sie na bocznych
powierzchniach korzeni, tuz ponizej glowy
buraka, czesto w obrebie bruzdy. Gniciu moze
ulec cata podziemna czes¢ korzenia natomiast
ze$¢ wystajaca poza obreb gleby z czasem
26tknie, traci turgor i zasycha.

zgnilizna kopcowa

Miejscem pojawiania sie tej choroby to
kopce jednak sporadycznie pojawiaja sie
juz w warunkach uprawy polowej skad sa
zawlekane do kopcéw i pryzm. Objawy
wystepujace na lisciach s efektem
uszkodzenia korzeni, na ktérych rozwijaja sie
objawy chorobowe, moze to by¢ zétkniecie
lisci zewnetrznych w rozecie az do ich
catkowitego zeschniecia. Zainfekowane
korzenie gnija, a gnijaca tkanka przybiera
charakterystyczne szare zabarwienie.
Odmiany buraka moga sie cechowac rézng
podatnoscia na te chorobe.

* starannie przyorywac resztki pozniwne

* optymalny ptodozmian

* odpowiedni dobdr stanowiska

*w przypadku wystapienia zaskorupienia wierzchniej
warstwy gleby dobrze jest w miare mozliwosci
spulchniac ja w miedzyrzedziach

* unikanie miejsc gdzie byty pryzmowane buraki

* wysiew odmian odpornych

* zabiegi fungicydowe

parch zwykty i parch
pasowy

objawy parcha zwyktego oraz pasowego
wystepuja czesciej po wezesniejszej
uprawie ziemniaka. Na korzeniach buraka
obserwowano plamy pokryte skorkowaciata
tkanka, ktdra nie stanowia zagrozenia.

brak
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rizomania

Specyficzny objaw to zotkniecie wiazek
przewodzacych na blaszkach lisciowych

i tkanki do nich bezposrednio przylegajacej.
Rosliny porazone maja stabiej wybarwione
i niekiedy zotknace liscie. Objaw ten

moze by¢ z niedokarmieniem roslin,
spowodowanym brakiem azotu w glebie,
traca szybciej turgor w stoneczne dni co
moze by¢ podobne do objawéw niedoboru
potasu czy wystepujacej brody wynikajacej
z pasozytniczego dziatania matwikow
glebowych. Korzenie rodlin silnie porazonych
moga murszec i gnic.

*stosowanie odmian odpornych

mozaika wirusowa

na lisciach sercowych obserwuje sie
pojasnienie nerwdw oraz pojawienie

sie powierzchni o jasnozielonej barwie

na przemian z fragmentami ciemniejszymi,
€0 sprawia wrazenie mozikowatosci.

*chrona przed wektorem (mszyce)

76ttaczka wirusowa

poczatkowo blaszki lisciowe chorych burakéw
ciemnieja i sztywnieja, nastepnie z6tkna od
brzegdw a proces moze objac cata blaszke
lisciowa. Kolejnym etapem rozwoju wirozy
jest pojawienie sie na lisciach brunatnych,
nekrotycznych plam, po czym zaczyna sie
proces ich zamierania. Zesztywnienie blaszek
lisciowych powoduje, ze podczas zgniatania
charakterystycznie pekajq i chrzeszcza.
Pozwala to na tatwe wskazanie zottaczki,
jako przyczyny objawdw chorobowych.

*ochrona przed wektorem (mszyce)
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Tabela 6. Zarejestrowane substancje aktywne do zwalczanie agrofagow

buraka cukrowego,
Wyszukiwarka Srodkéw ochrony roslin, MRIRW

azoksystrobina

brunatna plamistos¢, chwoscik, maczniak prawdziwy

azoksystrobina, cyprokonazol

brunatna plamistos¢, chwoscik, maczniak prawdziwy, rdza

azoksystrobina, difenokonazol

brunatna plamistos¢, chwoscik, maczniak prawdziwy, rdza,
szara plesn, zgnilizna twardzikowa

azoksystrobina, difenokonazol, tebukonazol

brunatna plamistos¢, chwoscik, maczniak prawdziwy

azoksystrobina, epoksykonazol

chwoscik, maczniak prawdziwy, rdza

boskalid, piraklostrobina

maczniak prawdziwy

cyprodynil, fludioksonil

alternarioza, szara plesn, zgnilizna twardzikowa

difenokonazol

brunatna plamistos¢, chwoscik, rdza

difenokonazol, fluksapyroksad

alternarioza, maczniak prawdziwy, zgnilizna twardzikowa

epoksykonazol

brunatna plamistos¢, chwoscik, maczniak prawdziwy

fenpropidyna, difenokonazol

brunatna plamistos¢, chwoscik, maczniak prawdziwy, rdza

fenpropimorf, epoksykonazol

brunatna plamistos¢, brunatna plamistos¢ lisci, chwoscik,
chwoscik buraka, maczniak, maczniak buraka

fluazynam

alternarioza

fludioksonil, metalaksyl-M, sedaksan

zgorzel siewek

hymeksazol

zqorzel siewek

mandipropamid

maczniak rzekomy

mankozeb

chwoscik
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piraklostrobina, boskalid maczniak prawdziwy

piraklostrobina, epoksykonazol brunatna plamistos¢, chwoscik, maczniak prawdziwy, rdza
pseudomonas sp. szczep DSMZ 13134 fuzarioza, rizoktonioza

siarka maczniak prawdziwy

tebukonazol chwoscik, chwoscik buraka, maczniak prawdziwy
tetrakonazol chwoscik, maczniak prawdziwy, rdza

tiofanat metylowy brunatna plamistos¢, chwoscik, maczniak prawdziwy, rdza

brunatna plamistos¢, brunatna plamistosc lisci, brunatna
tiofanat metylowy, epoksykonazol sucha plamistosc lisci, chwoscik, chwoscik buraka,
maczniak prawdziwy, rdza, rdza buraka

brunatna plamistos¢, chwoscik, chwoscik buraka, maczniak

tiofanat metylowy, tetrakonazol .
prawdziwy, rdza

Trichoderma asperellum szczep T3 zqorzel sadzonek, zgorzel siewek

W IOR metody chemiczne ograniczania choréb buraka stosuje sie jako
ostatecznos¢. Do prawidtowego stosowania fungicydow konieczna jest
podstawowa znajomos¢ objawdw wystepowania patogenodw, ktére ata-
kuja plantacje oraz ekonomiczne progi szkodliwosci (zwtaszcza dla chwo-
$cika buraka).

Nieformalng metoda, ktérag mozna sie postuzy¢ przy przewidywaniu
kiedy pojawi sie chwoscik, moga by¢ obserwacje upraw burakéw ¢wikto-
wych. Od lipca, po kilkudniowych opadach i przy cieptej pogodzie, buraki
¢wiktowe sg porazane chwoscikiem zwykle o kilka dni wczesniej. Mozna
wiec zatozy¢, ze jesli chwoscik pojawit sie na burakach w przydomowym
ogodku, zaatakuje takze plantacje burakéw cukrowych. Progi szkodliwosci
dla potudniowej czesci kraju wynoszg nie wiecej niz 5% porazonych roslin
do 5 sierpnia. Od 5 do 15 sierpnia prog ten wynosi 10-15% roslin z obja-
wami choroby, a od 15 sierpnia do 10 wrzesnia — 45% roslin z objawami
choroby.
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Jak w kazdym przypadku, przy ochronie chemicznej wazny jest dobor
substancji czynnej. Najlepsze efekty daja substancje dziatajgco uktadowo,
ktére w krotkim czasie sa wchtaniane przez rosline. Kolejng grupa sa pre-
paraty dziatajgce powierzchniowo. Sg one skuteczne dopdki substancja
czynna pozostaje na powierzchni lisci. Warto zapamieta¢, ze nie wolno
stosowac ciagle tych samych substancji czynnych w ochronie burakéw,
poniewaz nasila to zjawisko odpornosci patogenéw na srodki ochrony ro-

$lin.

Ochrona przed szkodnikami

W celu skutecznego ograniczania wystepowania szkodnikéw buraka cu-
krowego niezbedna jest znajomos¢ biologii i morfologii szkodnikow, ter-
minéw pojawiania sie oraz uszkodzen, ktoére powoduja.

Tabela 7. Wykaz agrofagéw w uprawie buraka cukrowego

objawy

prég
szkodliwosci

agrotechniczna metoda
ograniczania

Porazone rosliny cechuje wolniejszy
cykl rozwojowy, s3 mniejsze

oraz podatniejsze na inne stresy.

Na plantacji obserwuije sie placowe

*minimum czteroletni ptodozmian
*w miare mozliwosci rezygnacja z rzepaku
w ptodozmianie

Matwik wypadanie rosin, liscie burakow 500 jaj i larw /100 *stosowanie miedzyplondw
burakowy tracg turgor przedweze$nie. g gleby Scierniskowych EW,?; <ciwocciami
Najcharakterystyczniejszym objawem matwikobéiczvmi
jest tzw. broda korzeniowa, na ktdrej M 2 | 0 t): sw svwicielskich
znajduja sie biate samice. Korzen gtéwny 2walczanie chwastow zywicielskic
jest przez to ptytki.
*najlepsze stanowiska nie w poblizu
lasow, zadrzewien
Uszkadzaja system korzeniowy siewek *unikanie stanowisk po nieuzytkach oraz
i narazaja na dziatanie patogenéw, drutowce 5-8 wieloletnich bobowatych
Pedraki silnie uszkodzone siewki tracq turgor osobnikow na m? *optymalny siew, mozliwie najszybszy
i drutowce i obumieraja. W starszych roslinach oraz pedraki 5-6 *stosowanie uprawek pozniwnych i przed

szkodniki te wygryzaja dziury
w korzeniu, niekiedy na wylot.

osobnikow na m?

siewnych, unikanie uproszczen
*zwalczanie chwastow
*zaprawy nasienne
*insektycydy
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Mtodsze stadia larwalne uszkadzaja
blaszki lisciowe. Czesto podgryzaja

*wczesny siew
*liczne uprawki mechaniczne oraz

Rolnice _— ) I ~* | 6osobnikéwnam? | gteboka orka

siewki w okolicach szyjki korzeniowej. *ZaDraWy nasienne

Starsze gasienice zeruja na korzeniach. *inspektygy dy

. * i

Zerujace na kietkujacych roslinach, *zw\Ac/ZTcS;aynsif\c,:]wastéw
Drobnica przy Sll,n ejszym naSI|.EI‘IIU usmiercaja 20% opanowanych | *ptodozmian

cate rosliny. Wygryzaja drobne jamki o A .
burakowa : e | roslin zabiegi agrotechniczne

na szyjce korzeniowej ale zeruja rowniez *zaprawy nasienne

na liscieniach i lisciach sercowych. *inspektygy dy

obecnos¢ chrzaszezy

Chrzaszcze na fodygach lub uszkodzen “wezesny siew

podliscieniowych, liscieniach, na roslinami *zmianoil/vanie odlin
Pchetka a nastepnie lisciach wiasciwych w warunkach *qlebokie uprawki mechaniczne
burakowa wygryzaja fragmenty tkanek. Dolna sprzyjajacych *gae aw ngsienne

skorka nie zostaje uszkodzona, po jakims | dalszemu *inspekt g d

(zasie zasycha i wykrusza sie. uszkadzaniu ol

burakéw
*zbilansowane nawozenie mineralne
Najliczniej zeruja na lisciach sercowych. A !zoIaCJa a T"S"" BN gREET
L . co najmniej 15% pierwotnymi
Mszyca Liscie sq pofatdowane pokryte spadzia. . b : )
- L L procent zasiedlonych | *zwalczanie chwastéw

trzmielinowa | Nalezy je zwalcza¢ poniewaz s3

wektorem chor6b wirusowych.

roslin

*ptodozmian
*zaprawy nasienne
*insektycydy
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W wyniku zerowania pojawiaja sie
tzw. miny, poczatkowo s3 jasne, fatwo

*4 jaja lub miny
narosline w fazie
dwdch lisci
whasciwych
(BBCH12)

*8 jaj lub min

na rosline w fazie

*wczesny siew
*usuwanie chwastow
*gleba utrzymana w dobrej kulturze

Smietka dostrzegalne na tle ciemniejszej s -
BEO . czterech lisc agrotechnicznej
burakowa blaszki lisciowej, nastepnie marszcza e . )
L - ; wiasciwych ptodozmian
sie i brazowieja. Na koricu uszkodzona BBCH 14 N insektveyd
tkanka usycha i wykrusza sie ( ) preparaty Insektycydowe
' *20> jaj lub *zaprawy nasienne
min na rosling
w fazie dwach lisci
whasciwych
(BBCH 16)
Zerujg na lisciach. Wygryzaja w nich el
Gasienice ruj3 na fsdach. Wygryzaja winl 8-10 osobnikéw *ptodozmian
. dziury i w krétkim czasie powoduja 3 M . e —
btyszczki ; nam agrotechnika na odpowiednim poziomie
gotozery. "
insektycydy
*staranna agrotechnika
*wczesny siew nasion
Chrzaszcze Intensywny Zer na siewkach prowadzi | 5-8 osobnikéw *niszczenie chwastéw, zwlaszcza
ryjkowcowate | do catkowitego zamieranie roslin. na m? komosowatych
*usuwanie resztek pozniwnych
*ptodozmian
Larwy i doroste osobniki wysysaja sok
z tkanki lisciowej i todyg, powstaja
bladorézowe plamy a pézniej
Przedziorek przlechodzq W Qd.aeme Zo.k.' ana. ) Of Sl *staranna agrotechnika
koricu zasychajq i brazowieja. Silnie nam
zaatakowane rosliny sprawiaja wrazenie
pokrytych nalotem. Pod spodem blaszki
lisciowej widoczna drobna pajeczyna.
*staranne zwalczanie chwastow
Tarzyk \éVyzergjq ||czn'e,‘poc_zqtkowo dr'ob'ne | 5.8 osobnikéw Qa pIantaq;.ich i terengch Przyleg%ych
mafawy ziurki, sprawiajac, ze wygladaja jak sito nam? agrotechnika na poziomie

o nieregularnych oczkach.

*doktadne przyorywanie lub usuwanie
resztek pozniwnych
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Pchetka burakowa

Larwy $mietki burakowej

Drutowce

Pedrak

Rolnica



Zarejestrowane substancje aktywne do poszczegéinych agrofagéw w uprawie bura-

ka cukrowego,

Wyszukiwarka Srodkéw ochrony roslin, MRIRW

acetamipryd

drobnica burakowa, pchetka, pchetka burakowa

Bacillus thuringiensis var.
aizawai szczep ABTS-1857

gasienice uszkadzajace liscie

Bacillus thuringiensis var.
Kurstaki szczep ABTS 351

gasienice uszkadzajace liscie

beta-cyflutryna

pchetka burakowa

cypermetryna

drobnica burakowa, gasienice zjadajace liscie, mszyce,
pchetka burakowa, szarek komosnik, tarczyk mgtawy,
tarczyk ztotosmugi, zmieniki

deltametryna

drobnica burakowa, mszyca, mszyca burakowa, mszyce,
pchetka, pchetka burakowa, Smietka ¢wiklanka

lambda-cyhalotryna

szarek komosnik

pyretryny, olej rzepakowy

mszyce

tau-fluwalinat

szarek komosnik

teflutryna

drobnica burakowa, drutowce, pchetka burakowa

Srodki z wyszukiwarki

Pomocna przy planowaniu zastosowania srodkéw ochrony roslin czy po-
réwnaniu cen dostepnych substytutow, jest wyszukiwarka, zamieszczona
na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Bezptatna
wyszukiwarka jest alternatywa dla Programu Ochrony Roslin Rolniczych.
Kazdego dnia uzytkownik moze uzyska¢ aktualng liste SOR zarejestro-
wanych w Polsce. Daje to wyszukiwarce przewage nad ksigzkowymi od-
powiednikami. Po wykorzystaniu dostepnych filtréw, aplikacja dostarczy
nam informacji niezbednych do wykonania analizy.
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Wyszukiwarke mozna znalez¢ na stronie:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-
-srodkow-ochrony-roslin

Na wstepie autorzy aplikacji umiescili krétki opis funkcjonalnosci. Wy-
szukiwarka filtruje poszczegdlne SOR za pomoca takich kluczy, jak nazwa
srodka, uprawa lub agrofag. Aby skorzystac z tych narzedzi, nalezy klikng¢
,rozwin filtr". Pojawig sie wtedy pola z wyszczegdlnieniem wspomnianych
kluczy. Aby uruchomi¢ proces filtrowania, wystarczy uzupetni¢ pola inte-
resujgcymi nas danymi.

Wyszukiwarka pokaze liste zarejestrowanych srodkéw. Nalezy jedynie
zwrdci¢ uwage czy stowa, ktérych uzywamy, nie zawieraja btedoéw. Aplika-
Cja jest bowiem wrazliwa na obecnos¢ btednie wpisanych stéw. Stowa klu-
cze powinny by¢ sformutowane w taki sam sposéb, jak na etykietach, czyli
w liczbie pojedynczej. Przyktadem moze by¢ klasyczny burak, a nie buraki.

Stowa klucze mozna ze soba faczy¢, na przyktad wpisujac w wyszukiwar-

ce w miejscu,,uprawa” np. ziemniak, dodatkowo w polu,agrofag” np. ston-
ka (lub inny agrofag uwzgledniony na etykiecie srodka).
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Wyszukiwarka wyséwietli nam liste SOR, ktére mozna wykorzystac
do zwalczania stonki w uprawach ziemniaka (na dzi$ zarejestrowano
do tego celu 65 srodkéw). Analogicznie mozna doktadac inne klucze, uzy-
skujac coraz mniejszg liczbe interesujacych nas, precyzyjnych wynikéw.

Przy kazdym wyszukanym rekordzie jest dostepna funkcja,zobacz szcze-
goty”, gdzie znajdziemy krétki opis danego srodka. Aby wréci¢ do wcze-
Sniejszej listy, wystarczy klikna¢,powrdt do rejestru’.

Srodek z etykieta

Na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi dostepne sg rowniez
etykiety zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin. Wystarczy przekiero-
wac sie na dostepny na stronie startowej link ,Etykiety srodkéw ochrony
roslin”,

Po wejsciu do rejestru ukaza sie indeksowane alfabetycznie etykiety.
Mozna je pobrac do wczesniej zdefiniowanego folderu.
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