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Integrowana ochrona roslin

Nadmierne, nie zawsze uzasadnione, stosowanie $rodkéw ochrony
roslin niesie za sobg liczne niebezpieczenstwa dla srodowiska natural-
nego — m.in. wzrasta prawdopodobienstwo obecnosci w ptodach rol-
nych pozostatosci srodkéw ochrony roslin w ilosciach zagrazajacych
zdrowiu konsumentéw. Ten stan rzeczy sktania do poszukiwan nowych
technologii i sposobow produkcji, ktére pozwolg osiggna¢ wysokie,
ekonomicznie optacalne, a jednoczes$nie bezpieczne plony, wyproduko-
wane przy zachowaniu petnej ochrony srodowiska naturalnego.

Systemem spetniajgcym te wymagania jest integrowana ochrona
roslin (IOR) - czyli sposéb ochrony roslin przed organizmami szko-
dliwymi, polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod
ochrony roslin, w szczegélnosci metod nie chemicznych, w sposéb mi-
nimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzgt oraz Srodowiska.
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Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia
2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin okreséla:

$ 1.1. Integrowana ochrona roslin obejmuje wszystkie dostepne dzia-
fania i metody ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi, w tym
stosowanie przede wszystkim dziatan lub metod nie chemicznych,
a w szczegélnosci:

stosowanie ptodozmianu, terminu siewu lub sadzenia, lub obsady
roslin, w sposdb ograniczajgcy wystepowanie organizmow szko-
dliwych,

stosowanie agrotechniki w sposéb ograniczajgcy wystepowanie
organizmoéw szkodliwych, w tym stosowanie mechanicznej ochro-
ny roslin,

wykorzystywanie odmian odpornych lub tolerancyjnych na organi-
zmy szkodliwe oraz materiatu siewnego wytworzonego i poddane-
go ocenie zgodnie z przepisami o nasiennictwie,

stosowanie nawozenia, nawadniania i wapnowania, w sSposob
ograniczajacy wystepowanie organizmoéw szkodliwych,
przeprowadzenie czyszczenia i dezynfekcji maszyn, opakowan i in-
nych przedmiotéw, zapobiegajgce wystepowaniu i rozprzestrze-
nianiu sie organizmow szkodliwych,

ochrone organizmow pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw
sprzyjajgcych ich wystepowaniu, w szczegélnosci dotyczy to owa-
dow zapylajgcychinaturalnych wrogéw organizméw szkodlivwych -
jezeli stosowanie danego dziatania lub metody jest mozliwe, po-
zwala na ograniczenie wystepowania organizméw szkodliwych
lub efektywna ochrone roslin przed tymi organizmami, stwarza
mniejsze zagrozenie dla $srodowiska niz dziatania lub metody che-
miczne oraz jest ekonomicznie uzasadnione.

1.2. W ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabiegi
chemicznej ochrony rosélin, nalezy uwzglednié:

1) dobdr srodkdéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowaé
negatywny wptyw zabiegéw ochrony roslin na organizmy niebedace
celem zabiegu, w szczegoélnosci dotyczy to owaddéw zapylajgcych i na-
turalnych wrogéw organizmow szkodliwych,
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2) ograniczenie liczby zabiegéw i ilosci stosowanych $rodkéw ochro-
ny roslin do niezbednego minimum,

3) przeciwdziatanie powstawaniu odpornosci organizmoéw szkodli-
wych na $rodki ochrony roslin poprzez wtasciwy dobér i przemienne
stosowanie tych srodkéw.

$ 2. Podjecie dziatan lub metod ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi powinno by¢ poprzedzone monitorowaniem wystepowa-
nia tych organizmow i uwzglednia¢ aktualng wiedze z zakresu ochrony
roslin przed organizmami szkodliwymi, w tym, jezeli jest to uzasadnio-
ne, z uwzglednieniem:
® progéw ekonomicznej szkodliwos$ci organizmoéw szkodliwych,
wskazujacych kiedy wykonanie chemicznych zabiegéw ochrony
roslin jest ekonomicznie uzasadnione, lub
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e wskazan wynikajgcych z opracowan naukowych umozliwiajgcych
okreslenie optymalnych terminéw wykonania chemicznych zabie-
gow ochrony roslin, w szczegdélnosci w oparciu o dane meteorolo-
giczne oraz znajomos$¢ biologii organizméw szkodliwych (progra-
moéw wspomagania decyzji w ochronie roslin), lub

® informacji uzyskanych od oséb $wiadczacych ustugi doradcze do-
tyczgce metod ochrony roslin w zakresie realizacji wymagan inte-
growanej ochrony roélin oraz stosowania $rodkéw ochrony roélin.

$ 3. Ocene skutecznos$ci podejmowanych dziatah i metod ochrony
roslin przeprowadza sie w szczegdélnosci na podstawie prowadzonej
dokumentacji dotyczgcej stosowania $rodkéw ochrony roslin oraz
na podstawie wynikéw monitorowania wystepowania organizmoéw
szkodliwych.

Art. 35, pkt.1 Ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o Srodkach ochrony roélin
(Dz. U. poz. 455) mowi: Srodki ochrony rosélin nalezy stosowaé w taki
sposob, aby nie stwarzaé zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla
Srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu $rodkéw ochrony roslin
na obszary i obiekty niebedgce celem zabiegu z zastosowaniem tych
Srodkow oraz planowacé stosowanie srodkéw ochrony roslin z uwzgled-
nieniem okresu, w ktérym ludzie bedg przebywac na obszarze objetym
zabiegiem.
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1. Przygotowanie opryskiwacza do pracy

Chemiczne zwalczanie szkodnikéw, choréb i chwastéw ma najwiek-
sze znaczenie w ochronie roslin. Wiekszo$é pestycydéw stosowana
jest w postaci wodnych roztwordéw lub zawiesin rozpylanych pod ci-
$nieniem. Do tego celu powszechnie wykorzystuje sie opryskiwacze,
stanowigce najliczniejszg grupe urzadzen do ochrony roslin. W produk-
cji polowej wykorzystywane sg opryskiwacze ciggnikowe zawieszane
i przyczepiane oraz opryskiwacze samojezdne.

Po okresie przestoju a zwtaszcza przestoju zimowego opryskiwacz
wymaga przygotowania do pracy. Nalezy sprawdzi¢ stan i dziatanie
poszczegodlnych zespotdow opryskiwacza i przeprowadzi¢ odpowiednie
regulacje.

B Pompa

Pompa opryskiwacza powinna by¢ szczelna, bez widocznych sladéw
wycieku oleju. Najlepiej przed rozpoczeciem sezonu wymienié¢ olej
na nowy zalecany przez producenta. Sprawdzamy stan poziomu ole-
ju za pomocg bagietki lub wziernika (w zaleznosci od rodzaju pompy).
Stan oleju powinien by¢ utrzymany na poziomie okreslonym w instruk-
cji obstugi. Kolejng czynnoscig jest sprawdzenie cisnienia w powietrz-
niku pompy opryskiwacza. Winno ono wynosié nie mniej niz 1/3, a nie
wiecej niz 2/3 cisnienia roboczego.

Stabilno$¢ ci$nienia roboczego zapewnia prawidtowe dziatanie roz-
pylaczy i utrzymanie statej dawki cieczy.

Rys. 1. Pompa opryskiwacza Rys. 2. Urzadzenia pomiarowo-sterujgce
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B Urzadzenia pomiarowo-sterujace

Sprawdzenie urzadzen kontrolno-pomiarowych zaczynamy od zawo-
row. Wszystkie zawory (zawér regulacyjny gtéwny, zawory sekcyjne)
powinny by¢ szczelne oraz funkcjonowaé poprawnie. Ewentualne nie-
szczelno$ci nalezy usungé. Kolejnym waznym elementem jest mano-
metr. Wskazania manometru powinny byé widoczne i czytelne z miej-
sca operatora. Zaleca sie aby $rednica manometru wynosita co najmniej
63 mm.

B Filtry

Opryskiwacz powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa stopnie
filtracji, jeden po ssacej a drugi po ttocznej stronie pompy, bez uwzgled-
nienia sita wlewowego i filtréw w oprawach rozpylaczy. Wktady filtra-
cyjne powinny by¢ czyste i nieuszkodzone. Wktady zanieczyszczone na-
lezy oczysci¢ miekkg szczotkg oraz wyptukaé. Uszkodzone filtry (dziura-
we, ztamane) nalezy wymieni¢ na nowe. Pamigtac¢ trzeba, ze wielko$¢
oczek filtra ttocznego powinna byé mniejsza od najmniejszego rozmia-
ru zamontowanych rozpylaczy.

Sprawne i czyste filtry zapobiegajg zapychaniu rozpylaczy i pozwalajg
unikng¢ przerw w pracy.

B Belka polowa

Belka polowa powinna by¢ stabilna we wszystkich kierunkach. Przy
szerokosci belki powyzej 10 m sprawdzamy czy przy zetknieciu z prze-
szkodg odchyla sie do tytu i przodu. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é
potozenia belki polowej wzgledem opryskiwanej powierzchni.

Réznica w odlegtosci od potozenia skrajnych rozpylaczy i Srodkowych
nie powinna przekracza¢ 10 cm. Sprawdzamy funkcjonalnos$¢ ele-
mentéw biorgcych udziat w podnoszeniu i sktadaniu belki (przeguby,
sitowniki, linki, dzwignie). Belka polowa o szerokos$ci powyzej 10 m wy-
posazona powinna by¢ w zabezpieczenia chronigce przed kontaktem
z ziemia.
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Sprawdzamy réwniez ustawienie rozpylaczy oraz czy nie nastepuje
samooprysk opryskiwacza. Przy podnoszeniu belki do wysokosci 1,5 m
nad powierzchnie gleby nie powinien nastgpi¢ samooprysk. Rozstaw
rozpylaczy powinien by¢ jednakowy i wynosi¢ 0,5 m, o ile specjalne
zastosowanie opryskiwacza lub jego konstrukcja nie przewiduje innego
rozstawu. Sktadanie i rozktadanie belki polowej nie moze powodowac
uszkodzen przewoddéw cisnieniowych i opraw rozpylaczy. Belka musi
posiada¢ sprawnie dziatajgcg blokade w potozeniu transportowym.

Stabilizacja belki polowej sprzyja uzyskaniu réwnomiernego rozktadu
cieczy w uprawach i redukcji znoszenia cieczy oraz ogranicza ryzyko
uszkodzenia belki.

B Rozpylacze

Sprawdzamy czy w opryskiwaczu polowym rozpylacze, filierki, zawor-
ki przeciwkropelkowe sg jednakowe na catej dtugosci belki. Rozpylacze
muszg by¢ tego samego rodzaju i rozmiaru oraz rozpylaé ciecz pod tym
samym katem. W opryskiwaczach sadowniczych jednolitos¢ rozpyla-
czy nie musi byé zachowana, natomiast jest wymagana symetria dla
prawej i lewej strony sekcji opryskowe;.

B Szczelnos¢

Zbiornik i uktad cieczowy opryskiwacza powinny by¢ szczelny, aby nie
dochodzito do wycieku cieczy roboczej w czasie opryskiwania. Wszyst-
kie nieszczelnosci nalezy usungé. Sprawdzamy réwniez, czy czesci ukta-
du cieczowego sg trwale zamocowane i zabezpieczone przed samo-
czynnym przemieszczaniem sie w trakcie pracy.

2. Ustawienie belki polowej

W oprysku powierzchniowym upraw ptaskich stosuje sie belki po-
lowe wyposazone w rozpylacze ptaskostrumieniowe. Zapewniajg one
rownomierny rozktad poprzeczny cieczy na catej szerokos$ci roboczej
belki dzieki naktadaniu sie sasiednich strumieni cieczy. Dla unikniecia
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wzajemnego zderzania sie strumieni, rozpylacze montuje sie z przesu-
nieciem 5-10° w stosunku do osi belki (rys.3). Standardowo korpusy
rozpylaczy rozmieszczone sg co 50 cm.

0,5m

0,4-0,6 m

5-10

Rys. 3. Rozmieszczenie rozpylaczy na belce polowej

Uzyskanie poprawnej poprzecznej réwnomiernosci naniesienia cie-
czy roboczej zalezy tez od prawidtowego potozenia belki nad tanem.
Przy zbyt nisko potozonej belce pozostajg nie opryskane pasy (rys.4).
Zbyt wysoko uniesiona belka nad opryskiwanym tanem zwieksza ryzy-
ko znoszenia cieczy uzytkowej.

a)

a) wysokos$¢ belki
prawidtowa

b) belka polowa
potozona zbyt
nisko

Rys. 4. Rozktad poprzeczny cieczy roboczej

10
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Strumien cieczy wytworzony przez sasiednie rozpylacze powinien
zachodzié¢ na siebie. Wysoko$¢ potozenia belki nad opryskiwang po-
wierzchnig zalezy od kata rozpylania cieczy (tab.1). Przy mniejszym ka-
cie rozpylania wymagana jest wieksza wysokos$¢ i odwrotnie.

Tabela 1. Wysoko$¢ potozenia rozpylaczy dla standardowej rozsta-

wy 50 cm
Kat rozpylania Wysokos$¢ belki (m)
cleczy minimalna optymalna maksymalna
65° 0.75 0,80 0,90
90° 0.60 0,70 0,90
110° 0,35 0,50 0,70

Podczas pracy opryskiwacza belka polowa powinna utrzymywac¢ jed-
nakowg odlegto$¢ rozpylaczy od opryskiwanej powierzchni. W celu
ograniczenia nadmiernych wahan belki w ptaszczyznie pionowej stosu-
je sie ukfady stabilizacji. Dla krétszych belek polowych uktady trapezo-
we, dla dtuzszych wahadtowe. Brak sprawnie dziatajgcego uktadu sta-
bilizacji objawia sie przedawkowaniem $rodka ochrony w miejscach,
gdzie belka byta zbyt nisko lub niewystarczajagcym naniesieniem, gdy
potozona jest zbyt wysoko (rys.b).

a)

11
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c)

Rys. 5. Wptyw ruchu belki na rbwnomiernos$¢ dystrybucji cieczy:
a - rozktad prawidtowy, b i ¢ - rozktad nieprawidtowy

Roéwniez wahania belki polowej w ptaszczyznie poziomej majg wptyw
na réwnomiernos¢ nanoszenia $rodka. Ruch belki w kierunku ruchu
opryskiwacza powoduje, ze z jednej strony powstajg miejscowe niedo-
bory w naniesieniu cieczy uzytkowej, a z drugiego konca belki mamy
do czynienia z miejscowym przedawkowaniem $rodka (rys.5 c).

3. Korpusy rozpylaczy

Potozenie i szczelne zamocowanie rozpylaczy na belce polowej
zapewniajg korpusy rozpylaczy. Wyréznia sie korpusy tzw. ,mokre” za-
montowane bezposrednio do sztywnych rurek zasilajgcych (rys.6) oraz
.suche”, ktére sg potaczone elastycznymi przewodami zasilajgcymi
i mocowane na konstrukgiji belki polowej (rys.7). We wszystkich obec-
nie produkowanych opryskiwaczach w korpusie powinien znajdowac
sie zawor przeciwkroplowy, zapobiegajacy wyciekaniu lub kapaniu cie-
czy z rozpylacza po wytaczeniu zasilania belki. We wspoétczesnej ochro-
nie roslin istnieje potrzeba stosowania réznych rodzajéw rozpylaczy
w zaleznos$ci od warunkéw wykonania oprysku. Takg mozliwos$é¢ dajg
korpusy, w ktérych mozna zamontowac kilka rozpylaczy jednocze$nie
od trzech do pieciu (rys.6, 7). Wybér rozpylacza polega na obréceniu
gtowicy korpusu do potozenia zajmowanego przez odpowiedni rozpy-
lacz.

12
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Rys. 6. Korpus ,mokry” Rys. 7. Korpus ,suchy”

4. Rozpylacze

Za prawidtowe naniesienie substancji czynnej na chroniony obiekt od-
powiedzialne sg rozpylacze. Od dobrego ich doboru i zastosowania za-
lezy w duzym stopniu biologiczny efekt ochrony roslin, bezpieczenstwo
Ssrodowiska i konsumenta. Sg one jednym z najwazniejszych podzespo-
téw opryskiwacza czesto bagatelizowanym przez ich uzytkownikow.

W zaleznosci od budowy i sposobu wytwarzania kropel wyrdznia sie

rozpylacze:
® cisnieniowe (szczelinowe, wirowe, uderzeniowe, do nawozow),
® pneumatyczne,
® cisnieniowo-pneumatyczne,
® rotacyjne.

Wsrod ww. rozpylaczy najwieksze znaczenie w ochronie roslin majg
rozpylacze ci$nieniowe. W uprawach polowych w wiekszos$ci przypad-
kéw majg zastosowanie rozpylacze szczelinowe zwane tez ptaskostru-
mieniowymi. Rozpylacze ptaskostrumieniowe oferowane sg w trzech
zasadniczych typach:

e standardowe (rys.8) — pracujg poprawnie przy ci$nieniu 1-4 bar

i zapewniajg dobrg rownomiernos$¢ pokrycia. Stosowane sg do wy-
konania wiekszosci opryskow herbicydami, insektycydami i fungi-
cydami,

13
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Rys. 8. Rozpylacz standardowy Rys. 9. Rozpylacz niskoznoszeniowy

® niskoznoszeniowe (rys.9) - sg wyposazone dodatkowo w kalibro-
wang dysze, ktéra obniza cisnienie cieczy, dzieki czemu zmniejsza
sie ilo$¢ kropel matych, co ogranicza znoszenie,

® inzektorowe (rys.10) - sg wyposazone w uktad napowietrzania
kropel. Powietrze jest zasysane podczas przeptywu cieczy przez
specjalng zwezke | nastepuje mieszanie powietrza z cieczg uzyt-
kowa. Duze napowietrzone krople sg mato podatne na znoszenie.

ciecz

korpus
rozpylacza

powietrze powietrze

wktadka
inzektorowa

Rys. 10. Rozpylacz inzektorowy

Opryskiwanie rozpylaczami antyznoszeniowymi i inzektorowymi po-
winno byé wykonywane w przypadkach, gdy zastosowanie rozpylaczy
standardowych jest niemozliwe.

Rozpylacz dwuczynnikowy (rys.11) ci$nieniowo-pneumatyczny -
w procesie rozpylania biorg udziat dwa niezaleznie regulowane czynni-
ki: cisnienie cieczy i ciSnienie powietrza. Funkcje wykonawczg spetnia

14
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rozpylacz uderzeniowy. O wydatku decyduje ci$nienie cieczy, a o wiel-
kosci kropel cisnienie powietrza.

ciecz
1-3 bar

sprezone powietrze
0,1-0,6 bar

Rys. 11. Rozpylacz dwuczynnikowy (ci$nieniowo-pneumatyczny)

Najczesciej stosowanymi materiatami w produkcji rozpylaczy sa:

® stopy miedzi - mato odporne na $cieranie i dziatanie $.o.r. , tatwe
w obrébce
tworzywa sztuczne (polimery) - odporne na $cieranie, niska cena
stal nierdzewna - duza wytrzymato$é, odporne na $cieranie
stal szlachetna hartowana - duza trwato$é¢, bardzo odporna
na $cieranie

® ceramika - najwyzsza odpornos$¢ na Scieranie, dtuga zywotnosé,
odporna na $rodki chemiczne, stosunkowo wysoka cena.

W uprawach polowych zastosowanie znajdujg gtéwnie rozpylacze
szczelinowe zwane tez ptaskostrumieniowymi, produkowane i stoso-
wane w bardzo wielu typach przez wiele firm:

® Spraying Systems (TeedJet) typu: standard oznaczone symbolami

- ST, o podwyzszonej rownomiernosci rozpylania - XR, antyzno-
szeniowe - DG, inzektorowe - Al,

® Lechler typu: standard - ST, o podwyzszonej réwnomiernosci roz-

pylania - LU, antyznoszeniowe - AD, inzektorowe - ID,

® Lurmark typu: standard oznaczone symbolem - SD, antyznosze-

niowe - LD, inzektorowe - DB,

15
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® Albuz typu: standard oznaczone - APG, o podwyzszonej réwno-
miernosci rozpylania - APE, antyznoszeniowe - API,
Hardi - typu standard oznaczone SD, antyznoszeniowe - LD,
Leszno - typu standard oznaczone symbolem RS-MM,
Agroplast - typu standard, inzektorowe.

Producenci rozpylaczy do ochrony roslin stosujg na kazdym rozpyla-
czu oznakowanie, na podstawie ktérego mozna okresli¢ jego podsta-
wowe parametry, takie jak: typ rozpylacza, kgt strumienia rozpylanej
cieczy, natezenie wyptywu, materiat z jakiego jest zrobiony rozpylacz
(rys.12).

typ rozpylacza

kat oprysku 80°

nazwa wiasna producenta

symbol wydatku 03

materiat

Rys. 12. Oznaczenie rozpylacza

W celu zapewnienia kompatybilnosci rozpylaczy réznych producen-
tow wprowadzono miedzynarodowg norme ISO, w ktérej rozpylacze

pogrupowano wedtug natezenia wyptywu cieczy oraz oznaczono sym-
bolem i kolorem (tab.2).

16



Technika ochrony upraw polowych

Tabela 2. Oznaczenie rozpylaczy wg kodu ISO

Kolor Symbol Ci?;:-;lie Wydate(l:/j;tii:.c))stkowy
01 3 0,4
015 3 0.6
02 3 0.8
03 3 1,2
04 3 1.6
05 3 2,0
06 3 2,4
Biaty 08 3 3.2

Intensywno$¢ wyptywu oznaczona jest kodem cyfrowym 01, 015, 02,
03, 04 itd. i oznacza jaka czes$¢ galona (okoto 4 litréw) wyptywa przez
dany rozpylacz w ciggu 1 minuty pod cisnieniem 3 bar. W praktyce po-
mnozenie kodu cyfrowego przez 4 okresla w przyblizeniu wydatek roz-
pylacza w litrach na minute.

Wielko$¢ wytwarzanych kropel przez rozpylacz zalezy od jego typu
i rozmiaru oraz cis$nienia. Klasy wielkos$ci wytwarzanych kropel przez
poszczegodlne typy i rozmiary rozpylaczy ujete sg w tabeli 3.
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Tabela 3. Klasy wielkosci kropel

ROZPYLACZE 02 | 08
Standardowe

Niskoznoszeniowe

Inzektorowe

KLASY WIELKOSCI KROPEL

drobne Srednie grube

Aby zapewnié skutecznos$¢ biologiczng zabiegéw, wielkos¢ kropel
powinna by¢ dobrana do $rodkéw ochrony roslin i zwalczanych orga-
nizmoéw. Dla poszczegdlnych warunkéw pogodowych ogélne zalecenia
zawarte sg w tabeli 4.

Szczegotowe zalecenia co do wielkosci kropel czesto podawane sg
przez producentéw srodkéw ochrony roslin w etykietach.

Tabela 4. Wielko$¢ kropel w zaleznosci od rodzaju i warunkéw prze-
prowadzenia zabiegow

Warunki zabiegu/wielko$¢ kropel

Rodzaj zabiegu bardzo dobre dobre wietrzne

drobne |$rednie |grube |$rednie |grube |$rednie |grube
Herbicydy:
doglebowe X XX XX XX XX X X
chwasty jednoliscienne | xx X o X X 0 X X oo
chwasty dwuliscienne | x XX XX X
Fungicydy:
systemiczne XX XX X XX XX XX X
kontaktowe XX X o X o) X o
Zoocydy:
systemiczne XX XX X X X X X
kontaktowe XX X o X o X o

xX — bardzo dobre ; x - dobre; o —niewtasciwe

18




Technika ochrony upraw polowych

5. Filtry

Wszystkie rozpylacze z czasem ulegajg zuzyciu i muszg by¢ wymienia-
ne na nowe. Najwiekszy wptyw na zuzycie rozpylacza majg nastepujace
czynniki: ci$nienie robocze, wtasciwosci cierne cieczy oraz materiat z ja-
kiego zrobiony jest rozpylacz. Najprostszg metodg oceny stanu zuzycia
jest poréwnanie natezenia strumienia wyptywu badanego rozpylacza
z nowym rozpylaczem tego samego typu i wielkosci. Jezeli natezenie
wyptywu przekracza o 10% warto$¢ odczytang z tabeli dla nowego roz-
pylacza to taki rozpylacz nalezy uznac¢ za zuzyty.

Aby przedtuzy¢ sprawnos$é rozpylaczy nalezy uktad cieczowy po kaz-
dym uzyciu opryskiwacza przeptukac¢ czystg wodg, a czyszczenie me-
chaniczne rozpylaczy wykonywac¢ specjalnie przystosowang do tego
celu szczoteczka.

Nalezy réwniez stosowacé¢ odpowiednio dobrane filtry uktadu cieczo-
wego. Uktad filtréw w opryskiwaczu powinien by¢ tak dobrany, by ge-
sto$¢ oczek sita poszczegodlnych filtrow zmniejszata sie od sita wlewo-
wego do filtra indywidualnego rozpylacza (rys.13).

Mesh - liczba oczek w siatce na dtugosci 1 cala (25,4 mm )

Rys. 13. Gestos¢ oczek w filtrach opryskiwacza
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6. Dawka cieczy

Obok wielkosci kropel bardzo waznym czynnikiem skutecznosci za-
biegu jest dawka cieczy na hektar. Na etykiecie srodka ochrony roslin,
podana jest zawsze dawka wody w pewnym zakresie ,od - do”. Wybie-
rajgc konkretng dawke cieczy opryskowej z podanego zakresu nalezy
wzigé pod uwage charakter uprawy i faze rozwojowa roslin, a takze ro-
dzaj zwalczanego organizmu i miejsce jego wystepowania oraz panu-
jace podczas zabiegu warunki zewnetrzne, takie jak: predkos$é wiatru,
temperatura i wilgotno$¢ powietrza oraz wilgotnos¢ gleby. Trzeba pa-
mietaé, ze im wyzsza dawka cieczy opryskowej - tym wieksze prawdo-
podobienstwo strat w wyniku ociekania nadmiaru ptynu z roslin. Z kolei
dawki zbyt niskie nie gwarantujg dostatecznie rownomiernego rozkta-
du $rodka chemicznego w tanie roslin, co moze by¢ przyczyng obnizo-
nej skutecznosci zabiegu.

Dawki w goérnych granicach polecanych przedziatéw, nalezy stoso-
wacé w nastepujgcych przypadkach:
rosliny rosng w szczegdlnie zwartym i gestym tanie,
wieje dos¢ silny wiatr (blisko 4 m/s),
zabieg wykonywany jest rozpylaczami grubokroplistymi,
wilgotnos$¢ powietrza jest bardzo niska,
wilgotnos$¢ gleby jest bardzo mata (dotyczy herbicydéw nalistnych
i doglebowych),
® zwalczany organizm wystepuje ze szczegdlnie duzg intensywno-

$ciag,
® tacznego stosowania réznych $.o.r.

Nizsze dawki cieczy zaleca sie stosowac¢ podczas:
opryskiwania niskich plantacji,
rosliny sg we wczesnych fazach rozwojowych,
zwalczanie organizmoéw szkodliwych w wierzchotkowych partiach
rosélin,
zabieg wykonywany jest rozpylaczami drobnokroplistymi,
wysoka wilgotno$é powietrza i gleby oraz wieje staby wiatr,
stosowanie techniki PSP.
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Dla stosujgcych zabiegi pewnym utatwieniem w ustaleniu dawki cie-
czy opryskowej moze by¢ tabela b opracowana przez Instytut Sadow-
nictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach.

7. Okreslenie predkosci wiatru

Zgodnie Rozporzgadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
31 marca 2014 r. (Dz.U., poz.516) - srodki ochrony roélin na terenie
otwartym stosuje sig, jezeli predko$é wiatru nie przekracza 4 m/s. Wraz
ze wzrostem predkosci wiatru zwieksza sie zasieg znoszonej cieczy.
Do przyblizonego oznaczania sity wiatru, bez pomocy specjalnych przy-
rzagdéw, mozna wykorzystaé zachowanie sig roslin, dymu, itp. (tab.6).

Tabela 5. Dawki cieczy opryskowej

Rodzaj uprawy

Faza rozwojowa (od - do)

Dawka cieczy
I/ha

zwalczanie choréb i szkodnikow

. wschody - strzelanie w zdzbto 150-250
zboza

pierwsze kolanko - kwitnienie 200-300

rzepak wschody - tworzenie pgkéw 200-250

kwitnienie - dojrzewanie 200-400

kukurydza wschody - 6 lisci 150-200

9 lisci - wyksztatcanie kolb 200-400

buraki cukrowe wschody - 3 pary lisci wtasciwych 150-300

zakrywanie miedzyrzedzi — zbior 200-400
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wschody - tgczenie roslin w rzedach 150-300
ziemniaki

zakrywanie miedzyrzedzi - dojrzato$¢ | 200-400

desykacja 400
zwalczanie chwastéw we wszystkich uprawach
zabiegi nalistne we wszystkich fazach rozwojowych 150-200
zabiegi doglebowe | zawsze na mokrg glebe 150-200
zwalczanie szkodnikéw glebowych
zabiegi doglebowe 300-400

Tabela 6. Sita wiatru - warunki prowadzenia zabiegu

Predkosé | Widoczne Cechy Warunki wykony-
wiatru oznaki wiatru charakterystyczne | wania zabiegu
(m/s)
ponizej dym wznosi sie warunki trudne
0.5 pionowo, liscie sg podczas upalnej
nieruchome pogody
0,5-2,0 dym jest znoszony, | warunki
sporadyczny ruch sprzyjajace
lisci
2,0-3,0 wyczuwalny wiatr, | warunki trudne
wyrazne drzenie
lisci
3,0-4,0 liscie i mate gatazki | warunki bardzo
uginaja sie trudne
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8. Kalibracja opryskiwacza polowego

Whtasciwy dobor parametrow pracy opryskiwacza, takich jak: pred-
ko$¢ robocza, rodzaj i wielko$¢ rozpylaczy, cisnienie cieczy roboczej
jest gwarancjg prawidtiowo wykonanego zabiegu. Regulacje (kalibra-
cje) opryskiwacza powinno sie przeprowadzac¢ zawsze na poczatku se-
zonu oraz kazdorazowo po: wymianie rozpylaczy, manometru, zaworu
sterujgcego, opon w kotach napedowych ciggnika oraz po wykonaniu
zabiegu na powierzchni 100-150 hektarow.

Kalibracji dokonuje sie w okreslonej kolejnosci:

1. Na podstawie etykiety srodka ochrony roslin ustala sie dawke
preparatu na hektar, zalecang ilo§¢ wody na hektar oraz okresla sie jaki
rodzaj oprysku preferowany jest do wykonania zabiegu: drobnokropli-
sty, $Sredniokroplisty czy grubokroplisty.

2. Dokonujemy pomiaru predkosci jazdy agregatu ciggnik — opry-
skiwacz na odcinku 100 m dla wybranego biegu ciggnika i ustalonych
obrotow silnika. Opryskiwacz do pomiaru nalezy napetni¢ wodg do po-
tfowy pojemnosci. Warunki pomiaru predkos$ci musza by¢ zblizone
do tych, w ktérych bedzie wykonywany zabieg.

100 m

Wyniki pomiaru podstawia sie do wzoru:

_36xs
VT

gdzie: v - predkos$¢ (km/godz.)
s — dtugos¢ odcinka pomiarowego (m)
t - czas przejazdu odcinka pomiarowego (s)
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W wyznaczeniu predkosci roboczej mozna postuzyé sie tabelg 7.

Tabela 7. Predkos$¢ robocza w zaleznos$ci od przejazdu odcinka
pomiarowego 100 m

Czas przejazdu [s] 9085|182 |80|77|75|72|67|65|60|57|65|52|50/|47 |45

Predkosé jazdy [km/godz.]|4,0(4,214,4145|4,7|4,8|50|5,3|55(6,0|6,3|65/6,9|72|7,6|80

3. W oparciu o wyliczong predkos$¢ jazdy opryskiwacza oraz usta-
long dawke cieczy na hektar oblicza sie wydatek jednostkowy z jedne-
go rozpylacza korzystajgc ze wzoru:

Qxvxs

97 600xn

lub q

gdzie: g - wydatek cieczy z jednego rozpylacza (I/min.)
Q - dawka cieczy (I/ha)
v - predko$é robocza (km/godz.)
s — szerokos$¢ robocza opryskiwacza (m)
n - liczba rozpylaczy na belce polowej
r — rozstaw rozpylaczy (m)

4. Majac jednostkowy wydatek wybiera sie taki rozpylacz, ktory
zapewni przy ustalonym ci$nieniu wtasciwy rodzaj opryskiwania i ma
natezenie zblizone do obliczonego (tab.8). Szczegétowe dane dotycza-
ce wydatkéw jednostkowych rozpylaczy znajdujg sie w katalogach firm,
instrukcjach obstugi opryskiwaczy.

5. Po wyborze i zatozeniu rozpylaczy na belke polowag wykonuje sie
pomiar natezenia wyptywu wody z poszczegodlnych rozpylaczy do na-
czyh miarowych w okre$lonym czasie (1 minuta). Odchylenie $redniego
wydatku nie moze by¢ wieksze niz +/- 5% od ustalonego w procedurze
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kalibracji. W przypadku gdy $redni wynik rézni sie od przyjetego wydat-
ku cieczy nalezy wprowadzi¢ korekte, zmieniajgc cis$nienie cieczy i po-
nownie wykona¢ pomiar.

Warto$¢ skorygowanego cisnienia mozna obliczy¢ postugujac sie
wzorem:

gdzie : p, - ci$nienie skorygowane (bar)
p, — ci$nienie ustalone (bar)
q, - wydatek ustalony (I/min.)
q, - wydatek wyliczony (I/min.)
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Tabela 8. Wydatki i dawki cieczy dla rozpylaczy w standardzie ISO

Dawka cieczy (I/ha) przy predkosci
l.Na (/] ~
=0 | £ g2
g2 2= BE 40 50 55 60 65 70 75 80 90100
e g S22 £=
1,0 03¢ | 102 | 8 |74 |68 |63 | 58 | 54 | 51 | a5 | 41
15 042 126 | 101 | 92 |84 |78 |72 |67 |6 |56 |50
20 048 | 144 | 115 | 105 | 9% | & |8 |77 | 72 |64 | 58
25 054 | 162 | 130 | 118 | 108 | 100 | 93 | 86 | 81 | 72 | 65
30 050 | 177 | 142 | 129 | 118 | 109 | 101 | 94 | 89 | 79 | 71
35 065 | 192 | 154 | 140 | 128 | 118 | 110 | 102 | 9% | 8 | 77
40 068 | 204 | 163 | 148 | 136 | 126 | 117 | 109 | 102 | 91 | 8
1,0 046 | 138 | 110 | 100 | 92 | & | 79 | 74 | 6 | 61 | 55
15 056 | 168 | 134 | 122 | 112 | 103 | % | %0 | 8 | 75 | 67
26ty 20 065 | 195 | 156 | 142 | 130 | 120 | 111 | 104 | 98 | &7 | 78
25 072 | 216 | 173 | 157 | 144 | 133 |13 | 115 | 108 | 9% | 86
02 30 079 | 237 | 190 | 172 | 158 | 146 | 135 | 126 | 119 | 105 | 95
35 085 | 255 | 204 | 185 | 170 | 157 | 146 | 136 | 128 | 113 | 102
40 095 | 273 | 218 | 199 | 182 | 168 | 156 | 146 | 137 | 121 | 109
1,0 068 | 204 | 163 | 148 | 136 | 126 | 117 | 109 | 102 | 91 | &2
15 084 | 252 | 202 | 18 | 168 | 155 | 144 | 134 | 126 | 112 | 101
20 007 | 291 | 233 | 212 | 194 | 179 | 166 | 155 | 146 | 129 | 116
25 108|324 | 259 | 236 | 216 | 199 | 185 | 173 | 162 | 144 | 130
30 118 | 354 | 283 | 257 | 236 | 218 | 202 | 189 | 177 | 157 | 142
35 128|384 | 307 | 279 | 25 | 236 | 219 | 205 | 192 | 171 | 154
40 137 | 411|329 | 299 | 274 | 253 | 235 | 219 | 206 | 183 | 164
1,0 091 | 273 | 218 | 199 | 182 | 168 | 156 | 146 | 137 | 121 | 109
15 112|336 | 269 | 244 | 224 | 207 | 192 | 179 | 168 | 149 | 134
20 129|387 | 310 | 281 | 258 | 238 | 221 | 206 | 194 | 172 | 155
25 144 | 432 | 346 | 314 | 288 | 266 | 247 | 230 | 216 | 192 | 173
30 158 | 474 | 379 | 385 | 316 | 292 | 271 | 253 | 237 | 211 | 190
35 170 | 510 | 408 | 371 | 340 | 314 | 291 | 272 | 216 | 227 | 204
40 182 | 546 | 437 | 397 | 364 | 336 | 312 | 291 | 237 | 243 | 218
1,0 14 | 342 | 274 | 249 [ 228 [ 210 195 | 192 |7 | 152 | 137
15 140 | 420 | 336 | 305 | 280 | 258 | 240 | 224 | 210 | 187 | 168
20 161 | 483 | 386 | 351 | 322 | 207 | 276 | 258 | 242 | 215 | 193
25 180 | 540 | 432 | 393 | 360 | 332 | 309 | 288 | 270 | 240 | 216
30 197 | 591 | 473 | 430 | 304 | 364 | 338 | 315 | 29 | 263 | 236
35 213 | 639 | 511 | 465 | 426 | 393 | 365 | 341 | 320 | 284 | 256
40 228 | 684 | 547 | 497 | 456 | 421 | 301 | 365 | 342 | 304 | 273
1,0 137 | 410 | 328 | 29 | 273 | 252 | 234 | 219 | 205 | 182 | 164
15 167 | 501 | 401 | 364 | 334 | 308 | 286 | 267 | 251 | 223 | 200
szary 20 193 | 579 | 463 | 421 | 386 | 356 | 331 | 309 | 290 | 257 | 232
25 216 | 649 | 519 | 472 | 432 | 309 | 371 | 346 | 324 | 288 | 259
06 30 237 | 711 | 569 | 517 | 474 | 438 | 406 | 379 | 356 | 316 | 284
35 256 | 768 | 614 | 550 | 512 | 473 | 439 | 410 | 384 | 341 | 307
40 273 | 819 | 655 | 596 | 546 | 504 | 468 | 437 | 410 | 364 | 328
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9. Przygotowanie cieczy uzytkowej

Przygotowanie cieczy uzytkowej wymaga duzej starannosci i szcze-
golnej ostroznosci. Niesie ono szereg zagrozen zwigzanych z odmierza-
niem, nalewaniem oraz mieszaniem $rodkéw ochrony rosélin. Preparaty
nalezy tak odmierzyé lub odwazy¢ aby przygotowac tylko planowang
ilo$¢ cieczy uzytkowe,;.

Do obliczenia potrzebnej ilosci Srodka ochrony roslin i objetosci wody
niezbedne sa:
® zalecenia etykiety stosowania preparatu z uwzglednieniem chro-
nionej uprawy, rodzaju $.o.r., a takze warunkéw pogodowych,
® areat - powierzchnia, na ktérej ma by¢ zastosowany oprysk.

Wyznaczenie ilosci $.0.r. niezbednej do sporzadzenia okreslonej obje-
tosci cieczy:

DxV
Q

gdzie: d - ilo$¢ S.o.r. (kg/I)
D - zalecana dawka $.o.r. (kg/ha, I/ha)
V - ilo$¢ cieczy potrzebnej do zabiegu lub objetos¢ zbiornika (1)
Q - dawka wody (I/ha)

Ciecz uzytkowg nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed jej uzyciem
i w takiej ilosci, jaka jest niezbedna do wykonania zabiegu. Przetrzy-
mywanie cieczy w zbiorniku nawet przez kilka godzin moze uczyni¢ ja
nieprzydatng do uzycia.

Przy przygotowaniu cieczy roboczej nalezy kierowaé sie ponizszymi
zasadami:

® wilac¢ do zbiornika potowe potrzebnej wody,

® do naczynia (wiaderka) z niewielkg iloscig wody (np. 5 I) wsypacé/

wlaé odmierzony $rodek i doktadnie wymieszaé,
® uruchomié ciggnik, wtgczyé mieszadto i sprawdzi¢ jego dziatanie,
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® przygotowany $rodek w naczyniu wlaé ostroznie do zbiornika przez
sito wlewowe w opryskiwaczu,

® trzykrotnie przeptuka¢ uzywane naczynie, a poptuczyny wlaé
do zbiornika opryskiwacza,

® przy dziatajagcym mieszadle uzupetni¢ zbiornik wodg do zatozonej
objetosci.

10. Nawozenie ptynne

Nawozenie nawozami statymi nie zawsze zapewnia dostepnosé
wszystkich sktadnikéw pokarmowych niezbednych do prawidtowego
wzrostu i rozwoju roslin w okresie catej wegetacji. Skuteczniejsze jest
stosowanie nawozow ciektych. Zalety stosowania tych nawozoéw to:

® ptynnaforma nawozu powoduje szybkie i skuteczne dziatanie - na-

woz tuz po zastosowaniu moze wsigkac¢ w okolice systemu korze-
niowego, co jest szczegolnie wazne w okresach suszy,

e daje sie on rozprowadzi¢ bardzo réwnomiernie na polu, czego

efektem jest znacznie lepsze wyréwnanie roslin,

® ze wzgledu na wystepowanie azotu w trzech formach (amidowa,

azotanowa oraz amonowa) jest on dostepny w prawie kazdych wa-
runkach siedliskowych,

® pozwala na petng mechanizacje nawozenia, co prowadzi

do oszczednosci naktadéw na robocizne.

Do rozlewania takich nawozéw uzywa sie typowych opryskiwaczy
polowych z tym zastrzezeniem, ze wszystkie elementy robocze powin-
ny byé odporne na korozje. Na belce polowej w miejsce standardowych
rozpylaczy montuje sig rozpylacze wielootworowe (rys.14) lub weze roz-
lewowe (rys.15).
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kryza

Rys. 14. Rozpylacz siedmiootworowy Rys. 15. Podwdjny waz rozlewowy

Przed wykonaniem nawozenia nalezy zawsze ustali¢ dawke roztworu
na hektar. Nalezy pamietac, ze wszystkie podawane przez producentéw
w katalogach wartos$ci wyptywu z rozpylaczy i dawek cieczy na hektar
odnoszg sie do wody. W przypadku zastosowania nawozéw o innym
ciezarze wtasciwym niz woda, nalezy dokonaé korekty, stosujgc wspot-
czynnik przeliczeniowy, ktérego wartos$é zalezy od gestosci cieczy ro-
boczej (tab.9).

Tabela 9. Warto$¢é wspotczynnika korekcyjnego

Gestosc
roztworu 0,84 0,96 1,00 1,08 1,20 1,28 1,30 1,32 1,44
[kg/l]

Wspot-
czynnik 092 | 098 | 100 | 104 |170 | 1,13 | 1,174 | 1,15 | 1,20
korekcyjny

Do wyznaczenia skorygowanego wydatku nawozu ciektego z rozpyla-
cza (I/min.) mozna skorzystac ze wzoru:

q.-qxk
gdzie: q, - skorygowany wydatek rozpylacza (I/min.)

q - wydatek rozpylacza (I/min.)
k - wspotczynnik korekcyjny
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11. Laczne stosowanie nawozow ptynnychii s.o.r.

Czasami w technologiach uprawy roslin mamy do czynienia z tgcz-
nym stosowaniem agrochemikaliéow pod warunkiem, ze dopuszcza to
etykieta stosowania srodka ochrony roslin.

Do zabiegéw tych zalecane jest stosowanie opryskiwania $redniokro-
plistego oraz grubokroplistego przy cisnieniu do 3 baréw dla rozpylaczy
szczelinowych i do 4 baréw przy rozpylaczach inzektorowych. Nalezy
przyja¢ maksymalng dawke cieczy na jeden hektar z wartosci podanej
na etykiecie.

Sporzadzajgc ciecz uzytkowa nalezy pamigtaé, ze najpierw sporzadza
sie roztwor nawozu, a nastepnie po doktadnym wymieszaniu dodaje
sie wodny roztwor srodka ochrony roslin.

Przed sporzgdzeniem mieszaniny nalezy zapozna¢ sie z etykietg sto-
sowania srodka.

Warunki tgcznego stosowania agrochemikalidw:

® terminy zwalczania agrofagéw oraz terminy dolistnego dokarmia-
nia roslin sg ze soba zbiezne,
temperatura powietrza wynosi maksymalnie 20 °C,
wzgledna wilgotnos$é powietrza wynosi powyzej 60%,
dzien jest pochmurny,
rosliny sg osuszone,
rosliny majg dobry turgor,
rosliny wytwarzajace woskowaty nalot sg juz nim pokryte,
przed i po zabiegu nie wystepuja przymrozki,
ciecz uzytkowa musi by¢ sporzgdzona bezposrednio przed zabie-
giem,
roztwor $.o.r. nalezy dodawaé powoli,
dobrze wymieszac¢ roztwor w opryskiwaczu,
nie stosowa¢ do sporzadzania roztworu wody pobranej bezpo-
$rednio ze studni gtebinowej,

® nie uzywac¢ wody o duzej zawartosci zwigzkéw zelazowych.

Nieprzestrzeganie powyzszych warunkéw moze spowodowac nizszg
lub brak skutecznosci dziatania mieszaniny. W skrajnych przypadkach
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia a nawet zniszczenia rosliny upraw-
nej.
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12. Bezpieczne stosowanie srodkéw ochrony
roslin

W celu ochrony zycia i zdrowia oséb wykonujgcych zabiegi sSrodkami
ochrony roslin oraz zwiekszenia skutecznosci wykonywanego zabiegu
nalezy kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy bezwzglednie zapozna¢
sie z instrukcjg stosowania $rodka ochrony roslin - etykietg. Etykieta
jest dokumentem, ktéry zawiera wazne informacje dotyczace prawidto-
wego i bezpiecznego stosowania $rodka. W etykiecie nalezy zwrécié
uwage ha znaki ostrzegawcze oraz informacje o stanie w jakim jest pe-
stycyd i sposobie obchodzenia sie z nim. Od dnia 1 czerwca 2015 r.
wszystkie srodki ochrony roélin sg oznakowane zgodnie z rozporzadze-
niem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiejnr 1272/2008.

Niekorzystne dziatania srodkéw ochrony roslin na zdrowie cztowieka
spowodowane jest ich toksycznoscig oraz tatwoscia przenikania do or-
ganizmu przez przewdd pokarmowy, drogi oddechowe, skore i btony
$luzowe.

Podczas stosowania $rodkéw ochrony roslin do prac o duzym zagro-
zeniu dla cztowieka naleza:

® rozcienczanie koncentratow przy sporzadzaniu cieczy do zabie-

goéw ochrony roslin,

® zaprawianie ziarna reczne lub przy uzyciu niektérych typoéw zapra-

wiarek,

® wykonywanie zabiegdw ochrony roslin, szczegdlnie w uprawach

wysokich,

e wykonywanie zabiegéw ochrony roslin w szklarniach.

Najwiekszemu skazeniu ulegajg rece, przez ktére wnika az 60-70%
pochtanianej przez organizm dawki oraz tutéw do 20%.
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gtowa 6%
ramiona 2%
korpus 20%
rece 70%
uda 2%

Rys. 16. Skazenie operatora opryskiwacza srodkami ochrony roélin

Przed narazeniem na szkodliwe oddziatywanie $rod-
kéw ochrony roslin konieczne jest uzywanie srodkow
ochrony indywidualnej:

® odziez ochronna

® rekawice i obuwie ochronne
® osfony oczu i twarzy
® sprzet do ochrony uktadu oddechowego.

Wykaz odziezy i sprzetu jaki nalezy uzywaé podczas
stosowania $rodka ochrony roslin podany jest zawsze
w etykiecie preparatu w czesci dotyczacej srodkéw
ostroznosci i w formie umownych znakéw ostrzegaw-
czych.

Odziez ochronna moze stuzyé zaréwno do uzytku
jednorazowego wykonana z witéknin i folii, jak réw-
niez do uzytku dtugotrwatego z tkanin powlekanych
i impregnowanych. Najprostszym ubraniem ochron-
nym moze by¢ kombinezon lub dtuga bluza i spodnie
z najlepiej nieprzemakalnego materiatu. Podczas prac
z preparatami silnie toksycznymi powinno sie dodat-
kowo zabezpieczyé dtugim fartuchem ochronnym wy-
konanym z materiatéw odpornych na rozpuszczalniki
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stosowane w formach uzytkowych $rodkéw ochrony roslin. Rekawy
kombinezonu czy kurtki winny by¢ wytozone na rekawice, podobnie
nogawki spodni (kombinezonu) nalezy wytozyé na obuwie tak, aby spty-
wajgca ciecz nie dostata sie do wnetrza.

Rekawice ochronne - podczas pracy ze $srodkami ochrony roslin na-
lezy zawsze uzywaé rekawic ochronnych. Rekawice muszg zabezpie-
czaé przeguby dtoni, powinny by¢ dopasowane do wielkosci rgk tak,
aby mozna byto swobodnie wykonywac ruchy, wielokrotnie je zdejmo-
wac i naktada¢ bez koniecznosci przewracania na strone wewnetrzna.
Wykonane gtéwnie z tworzyw sztucznych i gumy winyl, lateks, nitryl,
neopren. Przed zdjeciem rekawice nalezy obmy¢ wodg i mydtem.

Obuwie ochronne - najlepsze obuwie do pracy ze srodkami ochrony
roslin to obuwie wykonane z gumy. Dopuszcza sie obuwie skérzane
o wtasciwosciach olejo-, wodo-, kwasoodporne z podeszwg z gumy na-
turalnej, neoprenu, poliuretanu, itp.

Ochrona wzroku i twarzy — gogle oraz ostony twarzy (nie okulary).

Rys. 17. Sprzet do ochrony wzroku i twarzy

Nalezy zawsze uzywaé dobrze dopasowanych i niezaparowujgcych
gogli lub przezroczystej ostony na twarz, zwtaszcza w przypadku przele-
wania, odmierzania i odwazania koncentratéw lub w trakcie prac z py-
tami i rozpylonymi cieczami $rodkéw ochrony roslin.
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Tab. 10. Piktogramy wskazujgce rodzaj zagrozenia stosowane w zaleznosci
od klasyfikacji substancji/mieszaniny

Piktogramy na preparatach Piktogramy Klasa i kategoria zagrozenia

i substancjach, ktére obowiazujace

znajdowalty sie w obrocie od 1 czerwca

do 2017 roku 2015 roku

Bardzo toksyczne (T+) Toksycznos¢ ostra (droga pokarmowa, po na-

niesieniu na skére, po narazeniu inhalacyjnym),
kategorie zagrozen 1,2, 3

Toksyczne (T)
Toksycznos¢ ostra (droga pokarmowa, po na-
niesieniu na skore, po narazeniu inhalacyjnym),
kategoria zagrozenia 4

* Dziafanie draznigce na skore, kategoria
zagrozenia 2

 Dziatanie draznigce na oczy, kategoria
Draznigce (Xi) zagrozenia 2

* Dziafanie uczulajgce na skore, kategoria
zagrozenia 1

* Dziafanie toksyczne na narzady docelowe -
jednorazowe narazenie, kategoria zagrozenia 3
* Dziatanie draznigce na drogi oddechowe

¢ Skutek narkotyczny

Zrace (C) Dziatanie korodujgce na metale, kategoria
zagrozenia 1

Dziatanie zrgce na skore, kategorie zagrozen 1A,
1B, 1C

Powazne uszkodzenie oczu, kategoria
zagrozenia 1

Szkodliwe (Xn) Toksycznos¢ ostra (droga pokarmowa, po na-
niesieniu na skore, po narazeniu inhalacyjnym),
kategoria zagrozenia 4

* Dziafanie draznigce na skore, kategoria
zagrozenia 2

 Dziatanie draznigce na oczy, kategoria
zagrozenia 2

e Dziafanie uczulajgce na skore, kategoria
zagrozenia 1

* Dziafanie toksyczne na narzady docelowe -
jednorazowe narazenie, kategoria zagrozenia 3
* Dziatanie draznigce na drogi oddechowe

¢ Skutek narkotyczny




Skrajnie tatwopalne (F+)

tatwopalne (F)

Gazy tatwopalne, kategoria zagrozenia 1

* Aerozole tatwopalne, kategorie zagrozen 1, 2
 Substancje ciekte tatwopalne, kategorie
zagrozen 1,2, 3

* Substancje state fatwopalne, kategorie zagrozen
1,2

¢ Substancje i mieszaniny samoreaktywne, typy
B.C.D.E.F

* Substancje ciekte piroforyczne, kategoria
zagrozenia 1

» Substancje state piroforyczne, kategoria
zagrozenia 1

¢ Substancje i mieszaniny samonagrzewajgce sig,
kategorie zagrozen 1, 2

e Substancje i mieszaniny, ktére w kontakcie

z wodg wydzielajg gazy tatwopalne, kategorie
zagrozen 1,2, 3

¢ Nadtlenki organiczne, typy B, C, D, E, F

Utleniajace (O)

Gazy utleniajace, kategoria zagrozenia 1

» Substancje ciekte utleniajgce, kategorie
zagrozen 1,2, 3

¢ Substancje state utleniajgce, kategorie zagrozen
1,2

Wybuchowe (E)

Niestabilne materiaty wybuchowe

¢ Materiaty wybuchowe z podklas 1.1, 1.2, 1.3,
1.4

¢ Substancje i mieszaniny samoreaktywne, typy
A B

* Nadtlenki organiczne, typy A, B

Gazy pod cisnieniem:

Gazy sprezone

Gazy skroplone

Gazy skroplone schtodzone
Gazy rozpuszczone

Niebezpieczne
dla érodowiska (N)

Stwarzajace zagrozenie dla Srodowiska wodnego:
Zagrozenie ostre, kategoria 1
Zagrozenie przewlekte, kategorie 1, 2
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Ochrona uktadu oddechowego - uktad oddechowy stanowi najszyb-
szg droge przedostawania sie wielu toksycznych zwigzkéw chemicz-
nych do organizmu.

Rodzaje ochrony drég oddechowych:

e filtry krotkoczasowe - materiat filtrujgcy powietrze wdychane i wy-

dychane, zakrywajg usta i nos,

® podtmaski - jeden lub kilka filtrow wymiennych oraz zawér wdecho-

wy i wydechowy, zakrywajg brode, usta i nos,

® maski petne - jeden lub kilka filtréw wymiennych oraz zawér wde-

chowy i wydechowy, zakrywajg brode, usta, nos oraz oczy.

Rys. 18. Sprzet do ochrony uktadu oddechowego

Popularnym sposobem zabezpieczenia uktadu oddechowego jest sto-
sowanie masek przeciwpytowych. Maski te zabezpieczajg przed czast-
kami substancji statych takich, jak pyty i dymy. Nie nalezy ich uzywac¢
przy pracy z ciektymi preparatami, a zwtaszcza w trakcie opryskéw. Ma-
ski ochronne nalezy uzy¢ z filtrami, ktére posiadajg aktualng date waz-
nosci. W przypadku wyczucia najstabszego zapachu, smaku lub podraz-
nienia albo trudnosci w oddychaniu, nalezy przerwadé prace i wymienic
filtr lub maske. Zawsze nalezy pamietaé o dostosowaniu zabezpieczen
do rodzaju preparatu, wykonywanej pracy, jak réwniez rodzaju uprawy.
Zupetnie rézne zabezpieczenia nalezy stosowaé podczas przygotowy-
wania preparatu do zabiegu, niszczenia pustych opakowan, a inne przy
oprysku uprawy (niskiej lub wysokiej) lub wysiewaniu zaprawionego
ziarna. Wszystkie srodki ochrony indywidualnej powinny by¢ certyfiko-
wane (posiadac trwate oznakowanie symbolem CE).
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13. Badanie stanu technicznego opryskiwaczy
polowych

Ochrona roslin jest jednym z wazniejszych czynnikdw ograniczania
strat w zbiorach. Prawidtowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin za-
pewnia skuteczne zwalczanie organizméw szkodliwych, ograniczajac
do minimum skazenie $rodowiska, chronigc konsumenta przed pozo-
stato$ciami pestycydéw w ptodach rolnych oraz zwiekszajgc bezpie-
czenstwo osob je stosujgcych.

Do prawidtowego wykonania zabiegéw niezbedny jest nowoczesny
i sprawny technicznie sprzet do ochrony roslin. Zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 grudnia 2013 r. (Dz.U.,
poz.1742) badania w celu potwierdzenia sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania $srodkéw ochrony roslin przeprowa-
dza sie w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata, przy czym pierwsze
badanie tego sprzetu przeprowadza sie nie pézniej niz po uptywie b lat
od dnia jego nabycia. Zakres i metodyke badan okresla rozporzadze-
nie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 grudnia 2013 r. (Dz.U.,
poz.1686) w sprawie potwierdzenia sprawnosci technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania $rodkéw ochrony roslin.

Badanie stanu technicznego opryskiwaczy sktada sie z badania ogél-
nego oraz badania poszczegdélnych urzadzen opryskiwacza. Dostarczo-
ny do badan opryskiwacz powinien by¢ umyty z zewnagtrz i wewnatrz,
pewnie zaczepiony lub zawieszony, a takze wyposazony w ostony
zabezpieczajace elementy ruchome. Ponadto zbiornik powinien by¢
wypetniony w 1/2 czystg wodg. Bez spetnienia tych wymagan sprzet
moze nie zostac przyjety do badan.

Badanie ogdélne polega na sprawdzeniu:

® kompletnosci oston czesci wirujgcych,

® pewnosci zawieszenia opryskiwacza na ciagniku ewentualnie po-
taczenia z ciagnikiem w przypadku opryskiwacza przyczepianego,

® stanu zuzycia czes$ci i podzespotdéw decydujgcych o jakosci wyko-
nywanych zabiegow, bezpieczenstwie pracy operatora i ucigzliwo-
$ci dla srodowiska,
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® szczelno$ci zbiornika,

® czystosci sprzetu.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania ogélnego wykonywane
sg badania poszczegdlnych urzadzen opryskiwacza. W czesci tej spraw-
dzany jest stan techniczny i dokonywane sg pomiary parametrow
pracy wszystkich podzespotéw opryskiwacza. Wiele czynnos$ci wy-
konywanych podczas badania wchodzi w zakres okresowej obstugi
opryskiwacza, ktérag powinno sie wykonaé przed kazdym sezonem
opryskoéw, dlatego warto sie z nimi zapoznadé.

Badanie stanu technicznego poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza.

Badanie pompy

1. Sprawdzanie dziatania uktadu smarowania pompy.

2. Sprawdzenie dziatania systemu ttumigcego pulsacje (cisnienie w po-
wietrzniku pompy opryskiwacza powinno wynosié nie mniej niz 1/3, a nie
wiecej niz 2/3 wartosci ci$nienia roboczego. Powietrznik nie jest wymaga-
ny w przypadku pomp o liczbie przepon - ttokéw wiekszej niz cztery).

3. Sprawdzanie wydajnosci (przy wszystkich wtaczonych rozpyla-
czach i wtagczonym mieszadle, powinno umozliwiaé uzyskanie maksy-
malnego ci$nienia cieczy roboczej w opryskiwaczu odpowiedniego dla
danego typu zamontowanych rozpylaczy).

4. Sprawdzenie szczelnosci.

5. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworu bezpie-
czenstwa - w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w taki zawor.

Badanie zbiornika

1. Sprawdzenie stanu technicznego i zamocowania pokrywy otworu
wlewowego.

2. Sprawdzenie systemu uniemozliwiajgcego powstanie nadci$nienia
albo podci$nienia w zbiorniku.

3. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego systemu powodu-
jacego efekt mieszania cieczy uzytkowej w zbiorniku.

4. Sprawdzenie stanu technicznego systemu wstepnego filtrowania
cieczy uzytkowej, w tym stanu technicznego sita wlewowego.

5. Sprawdzenie dziatania i czytelnosci wskaznika poziomu cieczy
uzytkowe,;.
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6. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworu spustowego.

7. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego instalacji do prze-
ptukiwania zbiornika - w przypadku opryskiwaczy wyposazonych
w takg instalacje.

8. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego rozwadniacza -
w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w taki rozwadniacz.

9. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego urzgdzenia myjace-
go opakowania po $rodkach ochrony roélin - w przypadku opryskiwa-
czy wyposazonych w takie urzadzenie.

Badanie urzadzen pomiarowo-sterujgcych

1. Pomiar $rednicy obudowy manometru.

2. Sprawdzenie zakresu wskazan oraz dziatki elementarnej manometru.
3. Sprawdzenie stabilnosci wskazéwki manometru.

4. Pomiar btedu pomiaru ci$nienia roboczego przez manometr.

5. Sprawdzenie stabilnos$ci i powtarzalnosci ci$nienia cieczy uzytkowe).
6. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego zaworéw.

Badanie uktadu cieczowego

1. Sprawdzenie szczelnosci, zamocowania oraz stanu technicznego
elementéw uktadu cieczowego.

2. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych opryski-
wacza przed opryskaniem cieczag uzytkowa.

Badanie filtrow

1. Sprawdzenie kompletnosci i stanu technicznego filtrow, w tym
wielko$ci oczek filtra po stronie ttocznej pompy. Opryskiwacz powinien
by¢ wyposazony w co najmniej dwa stopnie filtracji, jeden po ssgcej,
a drugi po ttocznej stronie pompy, bez uwzglednienia sita wlewowego
i filtréow w oprawach rozpylaczy.

Badanie belki polowej

1. Sprawdzenie stanu technicznego i stabilnosci belki polowej.

2. Sprawdzenie stanu technicznego mechanizmu sktadania belki po-
lowej, w tym przeguboéw, sitownikow, linek, bloczkéw i dzwigni.
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3. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego blokady belki po-
lowej.

4. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego mechanizmu regu-
lacji wysokosci belki polowe;.

5. Pomiar potozenia belki polowej wzgledem opryskiwanej powierzchni.

6. Sprawdzenie ustawienia rozpylaczy.

7. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego mechanizmu umoz-
liwiajgcego odchylanie oraz powrdt do potozenia pierwotnego belki po-
lowej w razie kolizji z przeszkoda.

8. Sprawdzenie dziatania oraz stanu technicznego mechanizmu ttu-
mienia wahan belki polowej - w przypadku opryskiwaczy wyposazo-
nych w taki mechanizm.

9. Sprawdzenie typu, dziatania oraz stanu technicznego zaworéw
przeciwkroplowych.

Badanie rozpylaczy

1. Sprawdzenie stanu technicznego, typu, rozmiaru, kata rozpylania
oraz materiatu, z jakiego sg wykonane rozpylacze.

2. Sprawdzenie stanu technicznego, typu oraz rozmiaru filtréw rozpy-
laczy.

3. Pomiar nierébwnomiernos$ci:

a) metoda rozktadu poprzecznego cieczy: na stole rowkowym z od-
czytem automatycznym, wspotczynnik zmiennosci powinien wynosié
nie wiecej niz 10%. Przy pomiarze na stole rowkowym z odczytem
optycznym réznice odczytéw wartosci dla poszczegdélnych rowkéw nie
powinny by¢ wieksze niz 15%, przy czym dopuszcza sig, aby nie wigcej
niz 10% odczytéw wykraczato poza ten zakres,

b) metoda natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy - odchylenie wy-
datkéw z poszczegodlnych rozpylaczy od wydatku nominalnego nie
moze byé wieksza niz 10%.

Obowigzkowe badania nie powinny budzi¢ obaw wsréd rolnikéw, po-
niewaz wymagania stawiane w odniesieniu do sprawnosci technicznej
opryskiwaczy nie sag zbyt wysokie, a kazdy kompletny i sprawny opry-
skiwacz bez wzgledu na okres uzytkowania powinien uzyska¢, w wyni-
ku tych badan, pozytywny wynik. Pozytywny wynik kontroli uprawnia
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Rys. 19. Elektroniczny stét do badania Rys. 20. Manualny stét do badania
nierownomiernos$ci poprzeczne;j nieréwnomiernosci poprzecznej

do otrzymania zezwolenia na dalsze uzytkowanie
opryskiwacza, potwierdzonego znakiem kontrol-
nym z kodem literowo-kreskowym umieszczonym
w widocznym miejscu na zbiorniku opryskiwa-
cza.

Posiadacze sprzetu do ochrony roslin powinni
by¢ $wiadomi, ze sprawny opryskiwacz gwaran-
tuje:

® dobrg skuteczno$¢ stosowanych srodkéw

ochrony roslin,

® mozliwo$é obnizenia dawki srodka ochrony
roslin,
obnizenie kosztéw ochrony upraw,
bezpieczenstwo operatora,
bezpieczenstwo srodowiska naturalnego,
bezpieczenstwo konsumentéw zywnosci.

Na terenie wojewddztwa dolnos$lagskiego dziata
szesnascie zarejestrowanych stacji kontroli opry-
skiwaczy, w ktérych posiadacze sprzetu stuzgce-
go do ochrony roslin mogg wykona¢ obowigzko-
we badania (tab.11).

Rys. 21. Znak kontrolny
inspekcji opryskiwacza
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Tabela 11. Wykaz jednostek upowaznionych przez WIORiIN we Wroctawiu
w zakresie potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin

Lp. Imie i nazwisko Adres i miejsce zamieszkania Rodzaj sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin,
albo nazwa albo adres i siedziba przed- ktrego sprawnosc techniczna bedzie potwierdzana
przedsiebiorcy siebiorcy lub adres miejsca
wykonywania dziatalnosci,
telefon
1. Marian Paszkowiak Piskorze 5 sprzet naziemny:
Ustugi Mechaniczne, Diagnostyka 56-209 Jemielno v opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe
Maszyn Rolniczych — tel. 602742170 v urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,
Speqjalizacja Opryskiwacze Polowe zwane,,zaprawiarkami do nasion”
Marian Paszkowiak v instalacje przeznaczone do stosowania srodkow ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgtawiania w szklarniach lub tunelach foliowych, zwane
,opryskiwaczami szklarniowymi”
v samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony do stosowania srodkow
ochrony roslin w formie granulatu
v pozostaty sprzet przeznaczony do stosowania srodkow ochrony roslin
w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktorego pojem-
nos¢ zbiornika przekracza 30 litréw, zwany , pozostatym sprzetem do stosowa-
nia srodkow ochrony roslin”
2. ,Lirpol”Sp.zo. 0. ul. Wiejska 29 sprzet naziemny:
52-411 Wroctaw v opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe
tel. 508 087 725
3. ,Osadkowski” ul. Kolejowa 6 sprzet naziemny:
Spétka Akcyjna 56-420 Bierutow v opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne polowe
tel. 713133258 v urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,
606 938 007 zwane ,zaprawiarkami do nasion”
v instalacje przeznaczone do stosowania Srodkdw ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgtawiania w szklarniach lub tunelach foliowych, zwane
,opryskiwaczami szklarniowymi”
v samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony do stosowania srodkéw
ochrony roslin w formie granulatu
v pozostaty sprzet przeznaczony do stosowania srodkow ochrony roslin
w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérego
pojemnosc¢ zbiornika przekracza 30 litréw, zwany ,pozostatym sprzetem
do stosowania $rodkéw ochrony roslin”
4. Robert Gil |. Gatczyniskiego 12/4 sprzet naziemny:
Przedsigbiorstwo Handlowo 59-220 Legnica v opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne polowe
— Ustugowe,,LEGRAM” tel. 76 856 48 77 v opryskiwacze wyposazone w belke opryskowa montowane na pojazdach
Robert Gil 605632811 kolejowych
609512 666 v urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,
zwane ,zaprawiarki do nasion”
v instalacje przeznaczone do stosowania Srodkow ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgtawiania w szklarniach lub tunelach foliowych,
zwane ,opryskiwaczami szklarniowymi”
v samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony do stosowania srodkéw
ochrony roslin w formie granulatu
v/ pozostaty sprzet przeznaczony do stosowania srodkéw ochrony roslin

w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérego
pojemnos¢ zbiornika przekracza 30 litrow, zwany,, pozostatym sprzetem
do stosowania srodkéw ochrony roslin”




Andrzej Wozniak ul. Gatczynskiego 26/6 sprzet naziemny:

PHU, LEG-GRAM” Andrzej Wozniak 59-220 Legnica v opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne polowe
tel. 605632811 v opryskiwacze wyposazone w belke opryskowa montowang na pojazdach
kolejowych

v instalacje przeznaczone do stosowania srodkow ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgtawiania w szklarniach lub tunelach foliowych, zwane
,opryskiwaczami szklariowymi”

v pozostaty sprzet przeznaczony do stosowania srodkéw ochrony roslin
w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktdrego
pojemnosc¢ zbiornika przekracza 30 litrow, zwany,, pozostatym sprzetem
do stosowania Srodkow ochrony roslin”

Karol Szewczyk ul. Kolonia 50 sprzet naziemny:
K-ROL Karol Szewczyk 57-432 Dzikowiec v opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne polowe
tel. 721319585 v opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne sadownicze

v opryskiwacze wyposazone w belke opryskowa montowane
na pojazdach kolejowych

v sprzet przeznaczony do stosowania Srodkéw ochrony roslin montowany
na pojazdach kolejowych, zwany ,innym sprzetem kolejowym”

v urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,
zwane ,zaprawiarkami do nasion”

v instalacje przeznaczone do stosowania srodkow ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgfawiania w szklarniach lub tunelach foliowych,
zwane ,opryskiwaczami szklarniowymi”

v samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony do stosowania srodkow
ochrony roslin w formie granulatu

v pozostaty sprzet przeznaczony do stosowania Srodkw ochrony roslin
w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktdrego
pojemnos¢ zbiornika przekracza 30 litréw, zwany, pozostatym sprzetem
do stosowania Srodkow ochrony roslin”

Maciej Waligdra Dzbanéw 51 sprzet naziemny:
Maciej Waligéra Ustugi w Zakresie 57-256 Bardo v opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe
Naprawy Maszyn Rolniczych tel. 7483017 82, v opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne sadownicze
601296 306 v opryskiwacze wyposazone w belke opryskowa montowane na pojazdach
kolejowych

v sprzet przeznaczony do stosowania $rodkéw ochrony roslin montowany
na pojazdach kolejowych, zwany,,innym sprzetem kolejowym”

v urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,
zwane,,zaprawiarkami do nasion”

v instalacje przeznaczone do stosowania $rodkow ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgfawiania w szklarniach lub tunelach foliowych,
zwane ,opryskiwaczami szklarniowymi

v samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony do stosowania Srodkéw
ochrony roslin w formie granulatu

v/ pozostaty sprzet przeznaczony do stosowania Srodkéw ochrony roslin
w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérego
pojemnosc zbiornika przekracza 30 litrdw, zwany , pozostatym sprzetem
do stosowania $rodkéw ochrony roslin”

Stacja Kontroli Opryskiwaczy Burkatéw 39 sprzet naziemny:
Stanistaw Knapik 58-114 Lubachow v opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe
tel. 748522264 v urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,

zwane ,zaprawiarkami do nasion”

v instalacje przeznaczone do stosowania Srodkow ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgtawiania w szklarniach lub tunelach foliowych,
zwane ,opryskiwaczami szklarniowymi”

v samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony do stosowania srodkéw
ochrony roslin w formie granulatu

v pozostaty sprzet przeznaczony do stosowania Srodkéw ochrony roslin
w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktdrego
pojemnosc¢ zbiornika przekracza 30 litrdw, zwany , pozostatym sprzetem
do stosowania $rodkéw ochrony roslin”




Ibigniew Kowalczyk
Mechanika Maszyn i Urzadzer Rolni-
czych Kowalczyk Zbigniew ,ROL-AGRO”

Zarska Wies 68 A
59-900 Zgorzelec
tel. 512314228

sprzet naziemny:

v
v
v

v

opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne polowe

opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne sadownicze

opryskiwacze wyposazone w belke opryskowa montowane na pojazdach
kolejowych

sprzet przeznaczony do stosowania Srodkow ochrony roslin montowany
na pojazdach kolejowych, zwany,innym sprzetem kolejowym”
urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,
zwane ,zaprawiarkami do nasion”

instalacje przeznaczone do stosowania srodkéw ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgtawiania w szklarniach lub tunelach foliowych,

zwane ,opryskiwaczami szklarniowymi”

samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony

do stosowania $rodkow ochrony roslin w formie granulatu

pozostaly sprzet przeznaczony do stosowania srodkow ochrony roslin

w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérego
pojemnosc¢ zbiornika przekracza 30 litrdw, zwany,, pozostatym sprzetem
do stosowania $rodkow ochrony roslin”

Jolanta Krél BDH KROL S.R.0. 0DDZIAL.
ZAGRANICZNEGO PRZEDSIEBIORCY

ul. Wroctawska 59
56-420 Bierutow
tel. 607 804 557

sprzet naziemny:

v
v
v

opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne polowe

opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne sadownicze

opryskiwacze wyposazone w belke opryskowa montowane na pojazdach
kolejowych

sprzet przeznaczony do stosowania srodkow ochrony roslin montowany
na pojazdach kolejowych, zwany ,innym sprzetem kolejowym”
urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe,
zwane,,zaprawiarki do nasion”

instalacje przeznaczone do stosowania Srodkow ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgtawiania w szklarniach lub tunelach foliowych, zwane
,opryskiwaczami szklarniowymi”

samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony do stosowania srodkow
ochrony roslin w formie granulatu

pozostaly sprzet przeznaczony do stosowania $rodkow ochrony roslin

w formie oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérego
pojemnos¢ zbiornika przekracza 30 litréw, zwany , pozostatym sprzetem
do stosowania srodkow ochrony roslin”

Uniwersytet Przyrodniczy

we Wroctawiu Centrum Szkoleniowe
Techniki Ochrony Roslin przy Instytucie
Inzynierii Rolniczej

ul. Chetmoriskiego 37/41
51-630 Wroctaw
tel. 607 401 038

sprzet naziemny:

v
v
v

opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe

opryskiwacze ciagnikowe i samobiezne sadownicze

urzadzenia przeznaczone do zaprawiania nasion, inne niz przemystowe, zwane
,Zaprawiarkami do nasion”

instalacje przeznaczone do stosowania srodkéw ochrony roslin w formie
oprysku lub zamgtawiania w szklarniach lub tunelach foliowych, zwane
,opryskiwaczami szklariowymi”

samobiezny lub ciagnikowy sprzet przeznaczony do stosowania srodkow
ochrony roslin w formie granulatu

pozostaty sprzet przeznaczony do stosowania Srodkow ochrony roslin w formie
oprysku, inny niz opryskiwacze reczne i plecakowe, ktdrego pojemnos¢
ziornika przekracza 30 litrow, zwany , pozostatym sprzetem do stosowania
$rodkéw ochrony roslin”

K-ROL Karol Szewczyk Sp.z o.0.

ul. Kotowa 54
57-400 Nowa Ruda
tel. 721319 585

sprzet naziemny:

v

opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe




14. Ochrona srodowiska

Zgodnie z Ustawa o $srodkach ochrony roslin z 8 marca 2013 r. - $rod-
ki ochrony roslin nalezy stosowac¢ w taki sposéb, aby nie stwarzaé za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym prze-
ciwdziataé zniesieniu srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty nie
bedace celem zabiegu z zastosowaniem tych srodkow.

Zanieczyszczenie woéd podziemnych i powierzchniowych jest wyni-
kiem przesigkania srodkéw ochrony roslin z pél, gdzie $rodki stosowane
sg kilka, a nawet kilkanascie razy w ciggu sezonu, a takze z terenéw
sktadowania odpadéw po preparatach oraz z miejsc, w ktérych przy-
gotowywana jest ciecz uzytkowa i po wykonanym zabiegu ptukany jest
opryskiwacz. Ten problem dotyczy wiekszosci gospodarstw rolnych
w Polsce.
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Wiekszo$¢ zanieczyszczen woéd gruntowych oraz powierzchniowych
srodkami ochrony roslin powodowane jest skazeniami miejscowymi
(punktowymi), a tylko niewielki procent w wyniku znoszenia cieczy
uzytkowej poza strefe opryskiwania oraz nanoszenia na rosliny.

Skazeniom miejscowym mozna zapobiegaé poprzez prawidtowe po-
stepowanie ze srodkami ochrony roslin podczas ich:

transportu

magazynowania

napetniania opryskiwacza

opryskiwania

mycia opryskiwacza

zagospodarowania pozostatosci i odpaddow.

B Transport

Srodki ochrony roélin transportuj w oryginalnych opakowaniach z nie-
naruszonymi i czytelnymi etykietami.

Podczas transportu zabezpiecz $.o.r. przed ich przemieszczaniem
i dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Unikaj transportowania nadmiernie duzych ilosci $.o.r.

Upewnij sig, ze nie wystepuja przypadkowe i niezamierzone straty
cieczy zawierajgcej $.0.r.

B Magazynowanie
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Magazyn zlokalizuj w obszarze niewrazliwym z punktu widzenia
skazenia wody.

Srodki przechowuj w osobnym zamknietym, ognioodpornym,
wentylowanym i o$wietlonym pomieszczeniu z utwardzong po-
sadzkg tatwg do utrzymania w czystos$ci, niedostepnym dla osob
nieupowaznionych i dzieci.

Przy wejsciu do magazynu umies$¢ instrukcje BHP i telefony alar-
mowe w widocznym miejscu.

Srodki ochrony roslin przechowuj w oryginalnych opakowaniach
z nienaruszonymi i czytelnymi etykietami.
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Przechowuj $.o.r. tylko w ilosci niezbednej dla biezacych potrzeb.
Niezwtocznie zbierz i bezpiecznie zagospodaruj wszelkie wycieki.

Magazynowanie $rodkéw ochrony roslin powinno byé zgodne z Roz-
porzgdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
(Dz.U. z 2013 r., poz. 625) w sprawie sposobu postepowania przy sto-
sowaniu i przechowywaniu $rodkéw ochrony roslin.

B Napetnianie opryskiwacza

Przed zabiegiem nalezy dokona¢ przegladu i kalibracji opryskiwacza.

Odmierz precyzyjnie odpowiednig ilo$¢ srodka ochrony roslin bio-
rac pod uwage dawke cieczy oraz powierzchnie opryskiwanego
pola.

Opryskiwacz napetniaj na polu wykorzystujgc rozwadniacze $.o.r.
oraz ptuczki opakowan.

Kazde napetnianie przeprowadz w innym miejscu pola.

Miejsce napetniania powinno by¢ oddalone co najmniej 20 m od
zbiornikow, ciekéw i uje¢ wody.

W gospodarstwie napetnienie opryskiwacza przeprowadzaj
na utwardzonym, nieprzepuszczalnym podtozu.

Na podtozu przepuszczalnym w miejscu napetniania roztéz folie.
Wszystkie przypadkowe wycieki zbierz przy uzyciu materiatu ab-
sorbujgcego i zt6z na kompost.

Podczas wlewania wody do zbiornika koniec przewodu zasilajgce-
go musi sie znajdowac¢ nad otworem wlewowym.

Ciecz uzytkowa sporzgdzaj bezposrednio przed jej uzyciem.
Srodki ochrony roslin wprowadzaj do zbiornika, jesli jest on w po-
towie wypetniony woda.

Wszystkie czynnos$ci przygotowawcze wykonuj na specjalnym sta-
nowisku BIOBED, stanowigcym naturalny neutralizator $rodkéw
ochrony roslin.
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podjazdy trawa

bloczki betonowe

glina stoma 50%
torf 25%
ziemia 25%

Rys. 22. Stanowisko BIOBED

H Biobed

Jest to wywodzgcy sie ze Szwecji biologiczny neutralizator $.o.r. wyko-
nany w postaci dotu o gtebokosci 0,5-0,6 m wypetnionego mieszaning
rozdrobnionej stomy, torfu i wybranej ziemi w stosunku procentowym
50:25:25. Tak sporzadzona mieszanka, bogata w materiat organiczny
stwarza doskonate warunki rozwoju mikroorganizmoéw i petni role ak-
tywnego ztoza biologicznego zdolnego do neutralizacji $.o.r. Po 5-8 la-
tach uzytkowania stanowiska podfoze nalezy wymieni¢ na nowe, a zu-
zyte po rocznym okresie kompostowania mozna bezpiecznie rozrzucié¢
na polu. D6t powinien by¢ wytozony 10 cm warstwa gliny tworzgcg nie-
przepuszczalne podtoze zapobiegajace przesigkaniu $.o.r. w gtab profilu
glebowego. Wzdtuz dotu biegng srodkiem dwa ciggi betonowych blocz-
kéw utozone na szerokos$é¢ ciggnika, z metalowymi kratami do najazdu.
Stanowisko powinno by¢ zbudowane w odlegtosci co najmniej 20 m
od studni i zabudowan inwentarskich.
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Opryskiwanie

Nie wykonuj zabiegu przed spodziewanym obfitym opadem deszczu.
Nie wykonuj zabiegu oprysku, gdy gleba jest zamarznieta lub po-
kryta $niegiem.

Nie dopuszczaj do skazenia ciekéw i zbiornikdw wodnych, znajdu-
jacych sie w sgsiedztwie opryskiwanego obszaru. Zachowaj strefy
ochronne.

Podczas wietrznej pogody stosuj rozpylacze produkujgce krople
mniej podatne na znoszenie przez wiatr.

Nie opryskuj podczas postoju opryskiwacza.

Obserwuj prace opryskiwacza i natychmiast usuwaj usterki powo-
dujace wyciek cieczy roboczej.

Dobierz dawke cieczy i rozpylacze tak, aby nie dopuszcza¢ do ocie-
kania cieczy z roslin.

Mycie opryskiwacza

Pozostatos$¢ cieczy w zbiorniku rozcienicz i zuzyj na polu gdzie wy-
konano zabieg w miejscu nie opryskanym lub o mniejszym nanie-
sieniu $.0.r. Wlej ponownie wode do zbiornika przeptucz instalacje
i wypryskaj jak poprzednio. Zabieg powtdrz po raz trzeci.

Nie myj opryskiwacza w poblizu ciekdw wodnych oraz uje¢ wod-
nych.

Myj opryskiwacz na nieprzepuszczalnym podtozu, umozliwiaja-
cym zebranie wody uzytej do mycia.

Myj z uzyciem niewielkiej ilosci wody na stanowisku BIOBED.

Do mycia uzywaj najmniejszg konieczng objeto$é wody.

Stosuj zalecane srodki myjace, ulegajgce biodegradacji.

B Zagospodarowanie pozostatoscii odpadow

Nie spalaj i nie zakopuj opakowan po srodkach ochrony roslin.
Opakowania po trzykrotnym optukaniu przechowuj w magazynie
$.o.r. do czasu ich zwrotu do sprzedawcy.
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® Pozostatosci niebiodegradowalne oddawaj do utylizacji specjali-
stycznym stuzbom.

® Pozostatosci biodegradowalne takie jak trociny do zbierania wycie-
kéw kompostuj.

e Skazong wode po myciu opryskiwacza zuzyj wraz z cieczg uzytko-
wa w kolejnym zabiegu lub wlej do gnojowicy.

Obszerne i szczeg6towe zalecenia stuzgce ograniczeniu zanieczysz-
czenia woéd srodkami ochrony roslin znajdujg sie w Kodeksie Dobrej
Praktyki Organizacji Ochrony Roslin. Mozna go pobraé¢ ze strony inter-
netowe.

Pomocne linki:

www.dodr.pl - Dolnoslaski Osrodek Doradztwa Rolniczego we Wroctawiu
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin

www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
www.topps-life.org — Kodeks Dobrej Praktyki Organizacji Ochrony Roslin
www.psor.pl - Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin
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